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1. Przeznaczenie.

Wiréwka MPW-60 jest stotowa wir6wka medyczno-laboratoryjng z chlodzong komora wirowania.

Jej konstrukcja zapewnia tatwos$¢ obstugi, bezpieczna prace i szeroki zakres zastosowania w laboratoriach
analiz medycznych, biochemicznych i innych. Stuzy do rozdziatu mieszanin, zawiesin, ptyndéw ustrojowych
na sktadniki o roznych gestosciach pod wptywem dziatania sity odsrodkowej. Wiréwka nie jest bioszczelna
dlatego tez przy wirowaniu preparatdw wymagajacych bioszczelno$ci nalezy uzywaé pojemnikow,
wirnikow zamknietych i uszczelnionych. W wirdwce nie wolno wirowac¢ preparatow zracych, fatwopalnych
i wybuchowych.

2. Dane techniczne.

Producent: "MPW Med-Instruments" Sp-nia Pracy
Warszawa ul. Boremlowska 46

Typ: MPW-60
Zasilanie: 220-230V 50Hz
Max. pobdr pradu 3A

Pobdr mocy max. 550 W
Predkos$¢ max. 13000 obr/min
Max przyspieszenie 11900 x ¢
Max. energia Kinetyczna 1825 N m
Zakres czasowy 1+ 99 min.
Przyspieszenie liniowe
Hamowanie liniowe
Temperatura w komorze wirowania

przy maksymalnych obrotach. 4°C

Dane fizyczne :

Glebokos¢ 470 mm
Szeroko$¢ 250 mm
Wysokos¢ 230 mm
Waga 21 kg

Poziom zakldcen
Poziom hatasu

Warunki srodowiskowe:

PN-EN-55011 klasa B
66 dB

Temperatura otoczenia +2 +40°C
Wilgotnos¢ wzgledna w temperaturze otoczenia <75%

Kategoria instalacji Il PN-EN 61010
Stopien zanieczyszczenia 2 PN-EN 61010
Wahania napigcia sieci zasilania +10%

Strefa ochronna 500 mm

2.1. Wyposazenie.
2.1.1. Wyposazenie podstawowe.

-17168 zacisk kmpl

- 17099 klucz do wirnika,

- bezpieczniki WTAT 4 A 250V
- instrukcja obstugi



2.1.2. Wyposazenie dodatkowe.
W zaleznos$ci od zamowienia wirdwke MPW-60 mozna wyposazy¢ wg opisu:

Nr Rodzaj wirnika Kat Pojem. Max RCF r= r=
Katalog. wirnika obr/min max min
12493 Wirnik hematokrytowy 24 kapil 50 mm 13000 11715 6,2 1,2
11490 Wirnik katowy 45°  12x1,5/2,2ml 13000 11525 6,1 3,0
11491 Wirnik katowy 45°  18x1,5/2,2 mi 13000 11900 6,3 2,5
11492 Wirnik katowy 45°  18x0,5ml 13000 11150 59 3,8

16135 Czytnik hematokrytowy ptaski
16150 Czytnik hematokrytowy okragly

14126 Wktadka redukcyjna 0,4 ml (¢ 5,7x46 mm) do wirnika: 11490 i 11491
15100 Kapilara szklana heparynowana (¢ 1,5 x 50 mm 30ul)

15123  Probdwka z polipropylenu 2,2 ml z pokrywka (¢ 10,8x43mm)

15124  Probodwka z polipropylenu 0,4 ml (¢ 5,7x46mm) do wktadki 14126
15127 Probdéwka z polipropylenu 0,5 ml (¢ 7,8 x 30 mm)

15128 Probéwka z polipropylenu 1,5 ml z pokrywka (¢ 10,8x39mm)

2.2. Materialy eksploatacyjne.

Do wirowania w wiréwce nalezy uzywac tylko firmowych pojemnikéw ujetych w wykazie wyposazenia
oraz probowek wirowniczych, ktorych $rednica, dlugo$¢ i wytrzymato$¢ jest odpowiednia. Uzywanie
probowek innych firm nalezy uzgadnia¢ z producentem wirdwki. Do czyszczenia i odkazania nalezy
stosowac¢ $rodki uzywane powszechnie w stuzbie zdrowia np.: Lizoformina.

3. Instalacja

3.1. Rozpakowanie wiréwki.

Otworzy¢ opakowanie. Wyja¢ karton zawierajacy wyposazenie. Wyja¢ wirdwke z opakowania. Zachowac
opakowanie i materiat do pakowania na wypadek transportu w pdzniejszym terminie.

3.2. Lokalizacja.

Prawie cata dostarczona energia do wirdwki jest zamieniana na ciepto i wypromieniowywana do otoczenia.
Z tego powodu wazne jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Przewody wentylacyjne znajdujace si¢ w
urzadzeniu musza by¢ w pelni sprawne. Dodatkowo, nie nalezy umieszcza¢ wirdwki w poblizu grzejnikow
oraz nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia. Stol, na ktérym stoi wirdbwka powinien by¢ stabilny i
posiada¢ ptaski, poziomy blat. Wokol wirdéwki nalezy zapewni¢ strefe ochronng o promieniu przynajmniej
50 cm. Temperatura otoczenia normalnych warunkach pracy wiréwki to 15°C do 25°C. Podane parametry
wirdwki odnosza si¢ do w/w temperatur. Przy zmianie miejsca z zimnego na ciepte wystapi kondensacja
wody wewnatrz wirowki. Wazne jest aby zapewni¢ wystarczajaco duzo czasu na osuszenie przed ponownym
uruchomieniem wiréwki (minimum 4 godz.).

3.3. Podlaczenie do zasilania.

Napigcie zasilania musi by¢ zgodne z napigciem podanym na tabliczce znamionowej. Wirowki
laboratoryjne firmy MPW Med-Instruments sg urzadzeniami I klasy bezpieczenstwa i zawieraja trzy-zytowy
kabel zasilajacy o dlugosci 2,5 + 3,2 mb, z wtyczka, odporng na obcigzenia dynamiczne.

Gniazdo zasilajgce powinno posiada¢ bolec ochronny. Zerowany potencjat bolca gniazda zasilania musi by¢
zweryfikowany przez uprawnione do tego stuzby. Weryfikacja ta musi by¢ dokonywana przy kazdorazowe;j
wymianie gniazda zasilania. Zaleca si¢ zainstalowanie wylacznika awaryjnego, ktéory powinien znajdowac
si¢ z dala od wirowki w poblizu wyjscia z pomieszczenia lub poza pomieszczeniem. Napigcie zasilania
220/230V 50 Hz.



3.4. Bezpieczniki.
Wiréwka posiada standardowe zabezpieczenie bezpiecznikiem 4 A znajdujacym si¢ w zespole gniazda
wtykowego zasilania z tytu wirowki.

4. Opis wirowki.

4.1. Opis ogolny.

MPW-60 to wirowka medyczno-laboratoryjna nowej generacji, wyposazona W sterowanie
mikroprocesorowe oraz termoelektryczny uktad chlodzenia. Termoelektryczny uktad chlodzenia jest
ekologiczny i nie zawiera freonu.

5. Warunki bezpieczenstwa obstugi

5.1. Personel obstugujacy

Wiréwka laboratoryjna MPW — 60 moze by¢ obstugiwana przez personel laboratorium po zapoznaniu si¢ z
Instrukcja obstugi.

Instrukcje obstugi nalezy przechowywad zawsze przy wiréwce.
Instrukcja musi by¢ stale pod rekq!!

5.2. Okres gwarancji i uzytkowania

Okres gwarancji na wir6wke MPW-60 wynosi minimum 18 miesi¢cy. Zasady opisane sa w karcie
gwarancyjnej. Opisana tutaj wirdwka laboratoryjna MPW-60 posiada podana przez producenta zywotno$¢ 5
lat od daty produkcji. Po uptywie tego okresu firma MPW Med.Instruments nie bierze na siebie zadnej
odpowiedzialnosci za dalsza bezusterkowa prace wirdowki, poniewaz od tego momentu konieczne staja si¢
ewentualne naprawy i konserwacje wynikajace z normalnego zuzycia. Po tym okresie nalezy skontaktowac
sie z autoryzowanym serwisem w celu uzgodnienia dalszego postepowania.

5.3. Okres przechowywania
Okres przechowywania wiréwki nie uzywanej maksymalnie wynosi 1 rok. Po tym okresie nalezy dokonac
przegladu urzadzenia przez autoryzowany serwis.

5.4. Uwagi dotyczace odwirowywania

. Ustawié¢ wirowke poziomo na sztywnym podlozu

. Zapewni¢ bezpieczne miejsce ustawienia.

. Zapewni¢ swobodna przestrzen wokol wirowki co najmniej 50 cm wolnej przestrzeni.

. Zapewni¢ wystarczajacq wentylacje.

. Zamocowa¢ pewnie wirnik na walku silnika.

. Unikaé niewyrownowazenia

. Obciazy¢ otwory wirnika tym samym wyposaZeniem.

. Odwirowywanie probowek o réznych wymiarach.
W zasadzie mozliwe jest jednoczesne odwirowywanie probowek o réznych
wymiarach. Absolutnga koniecznos$cia jest jednak, aby przeciwlegle wkladki
redukcyjne byly takie same. Probowki powinny by¢ wlozone symetrycznie
i rownomiernie obciazone.
Nie jest dozwolone obcigzenie niesymetryczne wirnikéw
9. Obcigzy¢ wszystkie miejsca wirnikow.

10. Naczynia napelniaé¢ poza wiréwka.

11. Probéwki powinny by¢ wirownicze z tworzywa sztucznego

Niedopuszczalne jest stosowanie probowek szklanych

12. Napelniaé probéwki czynnikiem o tej samej wadze, aby zapobiec niewywazeniu wiréwki.

13. Stosowa¢é wylacznie wyposazenie bedace w dobrym stanie.

14. Unika¢ korozji sprzetu stosujac dokladna konserwacje.

15. Stosowaé materialy zakazne wylacznie w zamknietych pojemnikach.

16. Nie odwirowywa¢é materialow wybuchowych i latwopalnych.

17. Nie wirowa¢ substancji, ktore moglyby reagowa¢ w wyniku dostarczenia

wysokiej energii w trakcie wirowania.

RSN AW -



5.5. Srodki ostroznosci i zagrozenia

1.

> w

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

Przed podjeciem préby wlaczenia wiréwki nalezy dokladnie przeczytaé wszystkie cze$ci
niniejszej instrukcji celem zapewnienia plynnego przebiegu pracy, unikniecia uszkodzen
tego urzadzenia lub jego akcesoriow.
Wiréwka moze by¢ obstugiwana przez personel laboratorium po zapoznaniu si¢
z instrukcjg obstugi.
Wirowki nie wolno nigdy transportowa¢é z wirnikiem zainstalowanym na walku silnika.
Nalezy stosowa¢ wylacznie oryginalne wirniki, probowki i czesci zapasowe.
W przypadku wadliwego dzialania wiréwki nalezy korzystaé z serwisu firmy
MPW Med.-Istruments lub jego akredytowanych przedstawicieli
Nie wolno wlaczaé wiréwki jezeli nie jest prawidlowo zainstalowana lub nie jest, prawidlowo
zamocowany wirnik.
Wirowka nie moze pracowaé w miejscach, gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem, gdyz
nie jest w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Nie wolno wirowa¢ materialow, ktore moga pod wplywem powietrza
wytwarza¢ mieszaniny latwopalne lub wybuchowe.
Nie wolno wirowa¢ materialow toksycznych, patologicznych jesli nie zostaly podjete
odpowiednie Srodki bezpieczenstwa (praca w odpowiednio dostosowanych pomieszczeniach,
osobiste Srodki ochraniajgce.) Nalezy zawsze przeprowadzi¢ wlasciwe procedury dezynfekcji,
jesli niebezpieczne substancje zanieczyscily wiréwke albo jej akcesoria.
Nigdy nie wolno otwiera¢ pokrywy recznie - awaryjnie, kiedy wirnik jeszcze si¢ obraca.
Nie wolno przekracza¢ obciazenia ograniczonego przez producenta.
Wirniki przeznaczone sa dla cieczy o $redniej jednorodnej gestosci 1,2 g/cm®
lub mniejszej w przypadku odwirowywania przy maksymalnej predkosci.
Jesli maja by¢ uzyte ciecze o wiekszej gestosci nalezy koniecznie ograniczy¢
predkosé (patrz p.7.6.3 "Obciazenia maksymalne').
Nie wolno stosowaé wirnikow i wkladek redukcyjnych z oznakami korozji
lub innymi uszkodzeniami mechanicznymi.
Nie wolno wirowaé substancji o wysokiej agresywnosci korozyjnej, ktére moga
powodowac uszkodzenie materiatéw i obnizy¢ wlasciwo$ci mechaniczne
wirnikéw i wkladek redukcyjnych.
Nie wolno stosowaé wirnikow i wyposazenia nie dopuszczonego przez producenta.
Dopuszcza si¢ stosowanie handlowych probéwek z tworzyw sztucznych
przeznaczonych przez producenta tych probéwek do wirowania w wiréwkach
laboratoryjnych. Wyraznie ostrzega si¢ przed stosowaniem wyposaZenia nie ujetego w
instrukcji. Pekanie probowek niewirowniczych moze spowodowa¢ niebezpieczne
niewyréwnowazenia.
Nie wolno wirowaé¢ wirnikéw ze zdjetymi lub z nie dokreconymi pokrywkami.
Nie wolno podnosié¢ lub przesuwaé¢ wiréwki podczas pracy i opiera¢ si¢ o nia.
Nie wolno pozostawaé w strefie bezpieczenstwa w odleglosci 50 cm wokol wiréowki ani
pozostawiaé¢ wewnatrz tej strefy rzeczy np.: naczyn szklanych .
Na wiréwce nie wolno stawiaé¢ Zadnych przedmiotow.

6. Obsluga wiréwki
6.1. Wkladanie wirnika i wyposazenia

1. Przylaczy¢ wirdéwke do zrodta zasilania (gniazdo zasilania z tytu wirowki).
2.  Wilaczy¢ zasilanie wigcznikiem, ktory znajduje si¢ z tylu wirowki.
3. Otworzy¢ pokrywe wirdowki naciskajac przycisk COVER (K3)
Przed wlozeniem wirnika sprawdzi¢ czy komora wirowania jest wolna od
zanieczyszczen np.: kurz, resztki cieczy, ktore nalezy usunac.
4. Nalezy poluzowa¢ specjalnym kluczem zacisk na wale silnika i natozy¢
wirnik na o$ silnika wsuwajac go do oporu na stozek.
5. Wkrecié¢ $rube zacisku mocowania wirnika ( w kierunku obrotu wskazoéwek zegara) i
mocno dokreci¢ zalagczonym kluczem. Nie dokrecaé $ruby bez ztozonego wirnika, gdyz moze
to uszkodzi¢ tuleje zaciskowa.



6. W przypadku wirnikow zaprojektowanych z pokrywa, nie wolno z nich korzystac¢
bez pokrywy . Pokrywy wirnikow musza by¢ doktadnie zamknigte. Pokrywy wirnikow
zapewniaja mniejsze opory wirnikow, prawidlowe osadzanie probowek i hermetyczne
uszczelnienie.
7. Nalezy stosowa¢ tylko odpowiednie proboéwki do wybranego typu wirnika - patrz
punkt 2.1.2 "Wyposazenie".
8. Naczynia napelia¢ poza wirdwka.
. Natozy¢ lub nakreci¢ pokrywki na naczynia oraz wirniki (jezeli posiadaja)
10. W przypadku wirowania w wirniku katowym ,probowki musza by¢
odpowiednio napetnione w celu unikniecia wylewania.
11. UWAGA: Wirowka przeniesie mate roznice wagowe powstate przy tadowaniu
wirnikow. Jednakze zaleca si¢ bardzo doktadne wyrownowazenie naczyn, jak tylko
Jjest to mozliwe w celu zapewnienia pracy przy minimalnych drganiach.
Jezeli wirowka bedzie uruchomiona 7 duiym niewyrownowazeniem, wystgpiq
niebezpieczne drgania.
12. W celu zwigkszenia czasu zycia wirnika i uszczelek wirniki trzeba smarowa¢ konserwacyjnym
olejem, za$ uszczelki i miejsca gwintowane nalezy smarowa¢ wazeling.
13. W celu wymiany wirnika nalezy poluzowa¢ zacisk przez odkrecenie o kilka obrotow $ruby, a
nastgpnie uzywajac obu rak nalezy uchwyci¢ wirnik po przeciwnych stronach i zdjaé go z
watka napedu wyciagajac do gory.

6.2. Konstrukcja i Srodki bezpieczenstwa.

Wiréwka posiada sztywna samonosng konstrukcje. Obudowe wykonano z blachy stalowej, przod, gore oraz
pokrywe z tworzywa sztucznego. Pokrywa zamocowana jest na stalowych osiach zawiaséw, a od przodu
zamykana jest zamkiem elektromagnetycznym blokujacym mozliwo$¢ otwarcia w czasie wirowania.
Wirdéwka nie jest bioszczelna.

6.3. Naped.
Naped stanowi silnik komutatorowy o niskim poziomie szumu.

6.4. Zadawanie i odczyt danych .

Uktad zadawania i odczytu danych stanowi hermetycznie zamknieta klawiature z wyraznie dostepnymi
punktami operacyjnymi. Latwo odczytywalne wskazniki i diody elektroluminescencyjne sygnalizujace
wykonywane operacje, utatwiajg operatorowi programowanie i rejestracj¢ parametréw i stanu urzadzenia.
Obstuga wirowki jest prosta i zrozumiata.

6.5 Uklad sterowania

Zastosowany w wirowce mikroprocesorowy ukltad sterowania zapewnia szerokie mozliwosci zadawania
i realizacji parametréw pracy to jest :

- wybor predkosci wirowania od 1000 do 13000 obr/min co 500 obr/min

- wybor czasu wirowania od 1+ 99 min.

- wybor temperatury chtodzenia od - 5°C do + 40°C.

6.6. Urzadzenia zapewniajgce bezpieczenstwo
Poza wyzej wymienionymi biernymi urzadzeniami i §rodkami bezpieczenstwa istniejg urzadzenia i elementy
czynne:

6.6.1. Zamek pokrywy

Wirdéwke mozna uruchomi¢ jedynie przy poprawnie zamknigtej pokrywie. Pokrywe mozna otworzy¢ tylko
po zatrzymaniu si¢ wirnika. W przypadku chwilowego braku zasilania, uktad uniemozliwi otwarcie pokrywy
az do zatrzymania si¢ wirnika, a dioda START (D1) bedzie si¢ swieci¢.. Gdy pokrywa jest otwarta naped
jest calkowicie odtgczony od zasilania co uniemozliwia uruchomienie wirdwki.



6.6.2. Sygnalizacja otwarcia pokrywy.

Otwarcie pokrywy wirowki jest mozliwe tylko wtedy gdy wirnik znajduje si¢ w stanie spoczynku. Stan ten
jest kontrolowany przez mikroprocesor, ktory rozpoznaje i sygnalizuje stan spoczynku. Otwarcie pokrywy
sygnalizowane jest §wieceniem si¢ diody D3 COVER.

7. Opis elementéw regulacyjnych i nastawczych.

Wszystkie nastawy wiréwki realizuje si¢ za pomoca pulpitu sterowniczego. Wiaczenie lub wylaczenie
zasilania wykonuje si¢ wytacznikiem z tylu wirdwki. Pulpit zawiera przyciski sterownicze, wyswietlacze i
diody sygnalizacyjne.

7.1 Pulpit sterowniczy
Do sterowania pracg wiréwki stuzy pulpit sterowniczy umieszczony na przedniej §cianie obudowy. Pulpit

sterowniczy zawiera nast¢pujace elementy:

Widok pulpitu

P C T

K4 K5 K6 D3 K3 D1 K1 D2 K2

- przycisk ,,START” K1
- przycisk ,,STOP” K2
- przycisk ,,COVER” K3
- przycisk A K4
- przycisk — K5
- przycisk  + K6
- wyswietlacz predkosci P

- wyswietlacz czasu C

- wyswietlacz temperatury T

- sygnalizacja wykonywania programu START D1
- sygnalizacja stopu D2

- sygnalizacja otwartej pokrywy D3
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Przycisk START (K1) moze by¢ wykorzystywany do:

uruchamiania programu wirowania o parametrach wyswietlanych na wyswietlaczu.
Wiréwke mozna uruchomic jezeli:

pokrywa jest zamknigta,

nie $wieci si¢ dioda LED "Cover" (D3)

Przycisk STOP (K2) stuzy do przerywania aktualnie wykonywanej operacji:
przerywanie wirowania w dowolnej jego fazie i wyhamowanie wirnika,

zapala si¢ dioda (D2) (uktad sygnalizuje przerywanym sygnalem dzwigkowym)
przerwanie programowania parametrow wirowania, wyj$cia z tej opcji i zapamigtywania
ustawionych parametrow wirowania,

Przycisk COVER (K3)

nacisniecie przycisku ,,COVER” K3 powoduje zwolnienie
rygla i otwarcie pokrywy wirdwki,

przycisk jest aktywny tylko wtedy gdy wirnik nie wiruje,
po otwarciu pokrywy dioda D3 $wieci si¢

Przycisk kursora A (K4)

Przycisk kursora stuzy do wyboru kolejnej funkcji w celu ustawienia parametréw wirowania:
sekwencyjne naciskanie klawisza, gdy wiréwka znajduje si¢ w stanie spoczynku

powoduje uaktywnianie si¢ kolejnych pol wyswietlaczy.

Przycisk zmnigjszania ,,— ,, (K5)
przycisk zmniejszania "-" (K5) stuzy do zmniejszania warto$ci na stawianych
parametrow w danej funkcji.

Przycisk zwigkszania "'+" (K6)
przycisk zwigkszania "+" (K6) stluzy do zwiekszania warto$ci nastawianych
parametréow w  danej funkcji,

Dioda LED - "Cover" (D3)

Swiecenie diody "Cover" - pokrywa (D3) sygnalizuje, ze pokrywa nie zostata prawidtowo zamknieta i
nie mozna uruchomi¢ wirdwki.

Dioda LED (D1) w przycisku START (K1)
Swiecenie diody D1 sygnalizuje prace wirdwki

Dioda LED (D2) w przycisku STOP (K2)
Swiecenie diody D2 sygnalizuje rozpoczecie funkcji STOP.

Sygnal dzwiekowy
Sygnal dzwigkowy stanowi uzupetnienie informacji podanej drogg optyczng. Sygnalizuje hamowanie
wirowki.

Wyswietlacze cyfrowe - P, C, T

Wyswietlacz P wskazuje cztery cyfry ustawionych obrotow x 10 — obr/min.
Wyswietlacz C wskazuje dwie cyfry nastawionego czasu - minuty.
Wyswietlacz T wskazuje dwie cyfry aktualnej lub zaprogramowanej temperatury - °C.

Migotanie poszczeg6lnych cyfr wyswietlacza oznacza, ze aktywna jest funkcja ustawiania i mozliwa
jest zmiana ich wartos$ci.
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7.2. Programowanie i zmiana programu

W stanie spoczynku wiré6wka pokazuje ostatnio wprowadzone parametry nominalne na wy$wietlaczach

pulpitu tj. czas, predko$¢ i temperatura. Parametry moga by¢ realizowane podczas pracy wirowki.

Wprowadzanie nowych danych do programu.

- Jezeli parametry czasu, predkosci lub temperatury majg ulec zmianie nalezy nacisng¢ przycisk kursora A

(K4) powoduje to miganie cyfry, ktéra mozna zmieni¢ przez naci$nigcie przycisku "-" lub "+" na cyfre

parametru, ktora potrzebujemy zapamietaé. Zapamigtanie cyfry parametru dokonuje si¢ przez nacisniecie

przycisku "Stop" (K2) lub przejs$cie na inng zmieniang cyfre przez nacisnigcie przycisku kursora A (K4) az

do zaprogramowania catego zestawu parametrow predkosci, czasu i temperatury.

- Zakonczenie nastawiania parametrow dokonuje si¢ przez naci$niecie przycisku "Stop" (K2). Po tym
zabiegu przestaje migac parametr czasu. Parametr jest zapamigtany.

- Parametr predko$ci mozna ustawia¢ W zakresie 1000 obr/min do 13000 obr/min co 500 obr.

- Parametr czasu mozna ustali¢ z minimalng doktadnoscig 1 min w zakresie 1 + 99 min.

- Parametr temperatury -5°C do + 40°C

7.3. Zalaczanie wirowki

Po zapoznaniu si¢ z elementami operacyjnymi, programowaniem i przygotowaniem wirdwki do pracy,
nalezy ustawi¢ program, nastgpnie zamkna¢ pokrywe i nacisnaé przycisk "START" (K1). Wir6wka rusza i
realizuje zaprogramowany program.

7.4. Wylaczanie wiréwki

Wytaczanie wirowania dokonuje si¢ automatycznie po zrealizowaniu programu. Chcac wezesniej zakonczy¢
realizacj¢ zadanego programu mozna tego dokonaé naciskajac przycisk ,,STOP” (K2). Po zakonczeniu
pracy nalezy pami¢taé o wylaczeniu zasilania wirowki wytacznikiem gtéwnym znajdujacym sie z tytu
wirowki.

7.5 Proba temperaturowa

Wiréwka wyposazona jest w uklad chtodzenia z regulacjg temperatury. W czasie pracy wystepuje roznica w
temperaturze miedzy probka a komorg wirowania, roznica ta jest minimalizowana po uptywie okreslonego
czasu. W stanie spoczynku wirdwki na wyswietlaczu temperatury wyswietlana jest warto§¢ temperatury
zadanej a w czasie wirowania warto$¢ temperatury w komorze wirowania. Po nacis$nigciu przycisku (K4)
nastepuje uaktywnienie danego pola wys$wietlacza (pulsowanie cyfry) a tym samym mozliwo$¢ zmiany
warto$ci temperatury. Gdy pokrywa jest otwarta , uktad chtodzenia nie dziata. Zaleca si¢ wstgpne
schlodzenie wirnika do temperatury 4°C za pomocg wirowania z predkosciag 6000 obr/min. W czasie pracy
wirowki gdy zostanie osiggnieta, zadana temperatura system chlodzenia wytaczy sie. Wahania temperatury i
jej zakres zalezy od predkos$ci wirowania. Wahania temperatury w probowkach nie ulegaja znacznym
odchyleniom. Dla przyktadu w temperaturze otoczenia 20°C nastgpujagce parametry s3 mozliwe do
utrzymania - dopuszczalny blad temperatury na wskazniku =+ 1°C, dopuszczalny blad temperatury
pojemnika £ 2°C. Przy wysokiej temperaturze otoczenia moga pogarszac¢ si¢ parametry chtodzenia.. Dobor
czasu wstgpnego schladzania nalezy dokona¢ doswiadczalnie. Aby skroci¢ czas nalezy schtadza¢ komorg
wirowania jak rowniez probki w probowkach.

7.6 Zalezno$ci matematyczne.

7.6.1. RCF - wzgledne przyspieszenie odSrodkowe.

Przyspieszenie RCF jest to przyspieszenie wywolane przez obrotowy ruch wirnika, ktére dziata na badany
produkt i daje si¢ obliczy¢ wg wzoru:

RCF = 11.18 * r * (/1000 )’

RCF [xg]
r [cm]
n [ obr/min ]
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W zaleznos$ci od odlegtosci czastek badanego produktu od osi wirowania mozna okresli¢ z powyzszego
wzoru RCF min, RCF $red, lub RCF max. Majac zadane RCF i dany promien dna w pojemniku mozna
wyliczy¢ z wzoru predko$¢ wirowania jakg nalezy ustawi¢ w programie wirowania. Czas osadzania i RCF
nalezy dobiera¢ doswiadczalnie dla badanego produktu.

7.6.2. Nomogram zaleznoS$ci — predkos¢/promien/RCF — rys. nr 2

7.6.3. Obcigzenia maksymalne

W celu unikniecia przecigzenia wirnika, nalezy przestrzega¢ maksymalnego obcigzenia, ktore jest zapisane
na kazdym wirniku. Maksymalne dopuszczalne obcigzenie osiaga si¢ wowczas, kiedy wszystkie probowki sa
napetnione cieczg o gestosci 1,2 g/cm3

Jesli gesto$¢ odwirowywanej cieczy jest wicksza niz 1.2 g/cm3 dopuszczalng predkos¢ wirdwki wyznacza
si¢ ze wzoru:

12
ndop =Nmax * .|—

y = cigzar wlasciwy 3
cm

Nmax - [ max obr/min ]

8.Czyszczenie i dezynfekcja.

UWAGA !!! do poniiszych prac naleiy uiywaé rekawic ochronnych.
8.1. Czyszczenie wirowki.
Do czyszczenia nalezy uzywaé¢ wody z mydtem lub innych rozpuszczalnych w wodzie tagodnych $rodkow
czyszczacych. Unikaé substancji powodujacych korozje i substancji agresywnych. Nie uzywaé roztworow
alkalicznych, palacych rozpuszczalnikéw lub $rodkoéw zawierajacych czasteczki cierne. Za pomoca
$ciereczki usunaé¢ z komory wirnika brud.

8.2. Czyszczenie wyposazenia.

W celu zagwarantowania bezpiecznej pracy, nalezy regularnie konserwowa¢ wyposazenie. Produkowane
wirniki, probowki muszg wytrzymaé state wysokie naprezenia pochodzace od pola grawitacyjnego. Reakcje
chemiczne jak rowniez korozja (potaczenie zmiennego cisnienia i reakcji chemicznych) moga spowodowaé
korozje lub zniszczenie metali. Trudne do zauwazenia pgknigcia na powierzchni powigkszajg si¢ 1 ostabiajg
material bez widocznych objawow. W przypadku zauwazenia uszkodzenia powierzchni, szczeliny lub innej
zmiany, rowniez korozji, dang cze$¢ (wirnik, wktadka.) nalezy natychmiast wymienié¢. Aby zapobiec koroz;i,
wirnik tacznie ze $rubg mocujgca, musi by¢ regularnie czyszczony. Czyszczenia wyposazenia nalezy
dokonywac¢ na zewnatrz wiréwki raz na tydzien lub, jeszcze lepiej, po kazdym uzyciu. Nastepnie czesci te
powinny by¢ wysuszone delikatng tkaning lub w suszarce komorowej w temperaturze okoto 50°C. Korozji
ulegaja szczegoblnie czgéci z aluminium. Do ich czyszczenia nalezy stosowa¢ bardzo neutralny $rodek o
wartosci pH 6 + 8. Nie wolno stosowaé srodkow alkalicznych o warto$ci pH powyzej 8. W ten sposob
zdecydowanie wydluza si¢ czas pracy i zmniejsza podatno$¢ na korozje. Doktadna konserwacja wydtuza
czas zycia i zapobiega przedwczesnym uszkodzeniom wirnika. Korozja i uszkodzenia spowodowane
niewystarczajgca konserwacja nie moga by¢ przedmiotem roszczen kierowanych do producenta.

8.3. Pekniecie probéwek.
W przypadku wystgpienia peknigcia probowek nalezy doktadnie usunaé wszystkie kawaltki
i doktadnie oczy$ci¢ gniazda wirnika.
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8.4. Sterylizacja i dezynfekcja komory wirowania i wyposazenia.

Mozna stosowaé wszystkie standardowe $rodki odkazajace.

Wiréwki i wyposazenie zbudowane sa z réznych materiatow, nalezy uwzgledni¢ ich réznorodno$¢. Przy
sterylizacji za pomoca pary nalezy rozwazy¢ odpornos$¢ na temperaturg poszczegdlnych materiatow.
Pragniemy nadmieni¢ ze do odwirowywania np. materiatow zakaznych nalezy uzywaé hermetycznie
uszczelnionych pojemnikow, tak aby zapobiec ich przedostawaniu si¢ do wnetrza wirdwki. Pojemniki i
wirniki mogg by¢ autoklawowane w temperaturze 121 — 124 °C przez 15 min. przy cis$nieniu 215 kPa.
Dezynfekcje wykonuje sie $rodkami odkazajacymi stosowanymi powszechnie w Stuzbie Zdrowia np.:
LIZOFORMINA. Uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidlowe odkazanie wirowki, jezeli
doszlo do rozlania na zewnatrz lub wewnatrz niebezpiecznego materialu. Przy powyzszych pracach
nalezy nosi¢ rekawice ochronne.

8.5. Czyszczenie radiatora ukladu chlodzenia

Radiator ptytkowy stosowany jest do rozproszenia ciepta odebranego z komory wirowania. Przymocowany
jest do tylnej czesci wirdwki i chtodzony powietrzem. Miejsce ustawienia wird6wki powinno by¢ wigc takie,
aby brud, kurz, itp. nie ograniczaly przeptywu powietrza przez radiator i nie przeszkadzal w wymianie
ciepta. Kurz na ptytkach radiatora spowoduje zmniejszenie wymiany ciepta, a wiec i sprawnosci ukladu
chlodzenia. Radiator powinien by¢ regularnie sprawdzany 1 czyszczony. Wystarczajace jest
przedmuchiwanie plytek sprezonym powietrzem od wewnatrz i z zewnatrz (lub proste czyszczenie
odkurzaczem).

9. Stany awaryjne.

9.1. Korekta bledéw.

Wigkszos¢ bledow mozna skorygowal przez wylaczenie i ponowne wilaczenie wirowki. W przypadku
krotkoterminowych awarii zasilania podczas pracy, odwirowywanie jest kontynuowane po przywrdceniu
zasilania.

Ponizej przedstawiono najczgsciej wystepujace btedy i sposob ich usuwania.

1. Brak wskazania na wy$§wietlaczu Dzialania jakie nalezy podjaé¢:

- Czy jest napiecie w gniazdku ? Sprawdzic¢ bezpiecznik na zasilaniu sieciowym

- Czy wetkniety jest przewod zasilajgcy ? Wetkngc prawidtowo przewod zasilajgcy.

Wymieni¢ wejsciowy bezpiecznik topikowy (dane

Czy wejsciowy bezpiecznik topikowy jest dobry znamionowe patrz tabliczka znamionowa).

- Czy wlgczony jest wlgcznik zasilania ? Wigczy¢ zasilanie

- Sprawdzono powyzsze i nadal brak wskazan na

wySwietlaczu ? Wezwac serwis

2. Wirowka nie moze wystartowac Dzialania jakie nalezy podjaé:
o Nacisniecie klawisza START nie powoduje reakcji Zamknij pokrywe. Zamek musi zamkngé sie z
lub styszalny jest pojedynczy dzwiek charakterystycznym dzwigkiem.
- Dioda LED (DI) klawisza ,,Start” nie $wieci sie. Jesli dioda LED nie gasnie, nalezy wezwac
Serwis.

- Swieci sie dioda LED pokrywy (D3)

- Swieci sie dioda LED klawisza ,,Start” (D1) Wytqcz / wigez zasilanie. Jesli bigd wystepuje
nadal, nalezy wezwac serwis.
- Pulsowanie cyfry wyswietlacza parametrow Nacisnij przycisk "Stop" (K2) zapamietujgcy

program. Jezeli blqgd wystepuje nadal nalezy
wezwac serwis.
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3. Nie mozna otworzy¢ pokrywy Dzialania jakie nalezy podjaé:
- Przy probie otwarcia pokrywy stychaé brzeczenie Nalezy unies¢ pokrywe do gory az zapali sie zielona
zamka dioda LED "Cover" (D3). Uszkodzona sprezyna

podnoszenia pokrywy lub zgiety zaczep zamka. Nalezy
dogiq¢ zaczep lub wezwaé serwis.

- Nie swieci sie dioda LED ,,COVER” (D3), a wirowka  nie | Uszkodzony zamek . Wezwac¢ serwis.
wiruje

- Nie ma chiodzenia Nalezy wezwac serwis

Awaryjne otwieranie pokrywy

W przypadku awarii zasilania mozliwe jest reczne otwarcie pokrywy. Na obudowie znajduje si¢ krqzek z
tworzywa, ktory nalezy wyjqgc i pociggngc za przyczepiony do niego sznurek. Pokrywa si¢ sama otworzy .
UWAGA ' Pokrywe mozna odbezpieczy¢ i otworzy¢ tylko wtedy, gdy wirnik znajduje si¢ w stanie
spoczynku.

9.2. Kontrola bezpieczenstwa pracy.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy, wirdwka musi podlega¢ kontroli prowadzonej przez specjaliste
przynajmniej raz do roku w stanie gotowym do pracy oraz, dodatkowo w stanie zdemontowanym, jesli
zajdzie taka konieczno$¢, przynajmniej raz na trzy lata. Powodem czestszej kontroli niz raz na trzy lata
moglyby by¢ na przyktad, czestsze niewyrownowazenia lub srodowisko powodujace korozje.

9.3. Kontrole prowadzone przez operatora.

Operator musi zwraca¢ uwage na fakt, aby cze$ci wirdwki wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa nie
byty uszkodzone.
Uwaga ta odnosi si¢ szczegdlnie do:
1. Zawieszenia silnika.
2. Wspotsrodkowosci watka silnika.
3. Wyposazenia w szczegdlnosci zmian strukturalnych, korozji,
poczatkowych peknig¢, $cierania cze$ci metalowych
. Polaczen srubowych.
. Kontroli zespotu wirnika
. Kontroli biouszczelnien wirnikow, jezeli takie sg stosowane
. Kontroli obudowy i pokrywy czy nie ma peknig¢
. Stanu czystosci radiatora.

03N L B~

10. Warunki wykonywania napraw.

Wytworca udziela nabywcy gwarancji wg sprecyzowanych warunkow w karcie gwarancyjnej. Nabywca
traci prawo do naprawy gwarancyjnej w przypadku uzytkowania urzadzenia niezgodnie ze wskazdéwkami
instrukcji obstugi, w przypadku powstania uszkodzenia z winy uzytkownika albo w przypadku zagubienia
karty gwarancyjnej.

Naprawy nalezy wykonywac¢ w wyspecjalizowanych punktach obstugi posiadajgcych certyfikat MPW.
Wirdéwke do napraw nalezy wysyta¢ po wykonaniu dezynfekcji odkazajace;.

Informacja dotyczaca autoryzowanych serwisantow znajduje si¢ w karcie gwarancyjne;.

W zakresie zagranicznych uslug serwisowych, informacje¢ mozna uzyska¢ u dystrybutora lub u producenta.
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14, Dane producenta

~MPW Med.-Instruments” 04-347 Warszawa, ul. Boremlowska 46 tel. (+48 22) 610 56 21, 610 56 67,
centr. tel. (+48 22) 610 50 14
fax.(+48 22) 610 55 36
serwis tel.(+48 22) 610 61 07

INTERNET: http://mwww.mpw.com.pl
E-mail; mpw@mpw.com.pl

12. Informacja o dystrybutorze

TWOJ DYSTRYBUTOR:



http://www.mpw.com.pl
mailto:mpw@mpw.com.pl
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NOMOGRAM
promien wirowania w [cm]
= 50
= 5
= 40 , .
= Wzér zastosowany do opracowania
— nomogramu :
— 35 2
— R.C.F.=11,18 x r x (n/1000)
— gdzie :
— 3 R.C.F.- wielokrotnosé
— o3 przyspieszenia ziemskiego
= 57 r - promien wirowania (cm)
— o6 n - obroty wirnika (obr/min)
— g - przyspieszenie ziemskie

14

13

12

11

10

Przyktad korzystania z
nomogramu :

A=14,4 cm
B=4600 obr/min
C=3400 x g

RCF
N =1000*\/ (11,18 *r)

RCF

2
1118* '"j
1000

R.C.F. (x"g")
wielokrotnosé
przyspieszenia
ziemskiego

—T 100000
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120
100

15000
14000
13000
12000
11000

10000
9000
8000

7000

6000

5000

4500
4000

3500

3000

2500

2000

1500
1400
1300
1200
1100
1000

900
800
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— 700

— 600

— 500

— 400

— 300

— 200
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Widok ogdlny

Pokrywa

Pulpit sterujacy

Krazek awaryjnego otwierania
Kluczyk do mocowania wirnika
Wirnik katowy

Sruba zaciskowa

Tuleja zaciskowa osi silnika

NogrwNE

Rys.MPW-60



