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1. Informacje ogolne

1.1. Dane techniczne

Producent: "MPW Med-Instruments**
Sp-nia Pracy Warszawa
Typ: MPW-341
Zasilanie 220V, 50 Hz.
Max. pobor pradu [A] 1,6
Pobo6r mocy max. [W] 260
Predko$¢ max. [obr/min] 4500
Pojemno$¢ max. [ Itr.] 0,4
Max. przyspieszenie [xg] 2600
Max. energia kinetyczna [Nm] 4100
Zakres czasowy [ min.] 1+99
Przyspieszenie liniowe
Hamowanie liniowe
Rodzaje wirnikow 3
Horyzontalny 4 x 100 ml. [ max obr/min ] 4000
Katowy 24x15 ml. [ max obr/min ] 4500
Horyzontalny- titracyjny 2,4,6 plytek 2500
[ max obr/min ]
Dane fizyczne
510
Glebokos¢ [ mm ] 410
Szerokos¢ [ mm ] 370
Wysokosé [ mm ] 35
Waga [ko] N
Poziom zakl6cen 68
Poziom szumu [dB] Nr 2561954

Atest COTM




1.2. Wyposazenie

W zalezno$ci od zaméwienia wirowke MPW-341 mozna wyposazy¢ wg opisu:

Nr czesci. Opis Predk. Przyspieszenie
max. (x0)
12110 Wirnik horyzontalny na 4 pojemniki: max.R = 14,5 cm, 45000br/min 2600

13085, 13087, 13044, 13045
13085 Pojemnik aluminiowy na wktadki redukcyjne

13087 Pojemnik aluminiowy z pokrywka na wktadki
redukcyjne

13045 Pojemnik aluminiowy na probéwke "Falcon"
50 ml. nr 15052

13044 Pojemnik na 4 pojemniki nr 13080 na probowki
"Falcon” 15 ml. nr 15050

12306 Wirnik horyzontalny na 2 pojemniki na ptytki 25000br/min 650
titracyjne nr 13307 max. prom. R =10 cm.

13307 Pojemnik na 1+ 3 ptytki titracyjne 88 x 130 mm.
wspotpracujace z wirnikiem 12106

11339 Wirnik katowy 24 x 10/15 ml na 24 pojemniki 45000br/min 2600
nr 13080 i 13081 max.prom. R = 11,5 cm, kat 30°

13080 Pojemnik na probowki 10/15 ml (16x100/120 mm)
13081 Pojemnik na probowki 7/10 ml (16x70 mm)

14082 Wktadka redukcyjna na probowki (12x100)
do pojemnika 13080 i 13081

14441 Wkiadka redukcyjna na 12 probéwek
@& 12x100 mm do pojemnika 13085 i 13087

14442 Wkiadka redukcyjna na 7 probowek
& 16x100 mm do pojemnika 13085 113087

14443 Wkiadka redukcyjna na 2 probowki 25 ml
& 25x100mm do pojemnika 13085 i 13087

14444 Wktadka redukcyjna na 1 probowke 50 ml



14445

14446

14447

14448

14126

15115

15116

15117

15118

15119

15120

15050

15052

15053

15121

15419

@ 35x100 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna na 1 probowke 100 ml
@ 45x100 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna niska na 12 probowek
5 ml & 12x75 do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna niska na 7 probéwek
@ 16x70 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna niska na 7 probowek
@ 12x70 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna na probéwki 0,4 ml
& 5,7x46 mm do wirnika 11107

Probowka szklana 100 ml (45x100mm)
do wktadki 14445

Probowka szklana 50 ml (35x100mm)
do wktadki 14444

Probowka szklana 25 ml (25x100)
do wktadki 14443

Probowka szklana 10 ml (16x100mm)
do wktadki 14442 i pojemnika 13080

Probowka szklana 7 ml (12x100mm) do
wktladki 14441 1 14082 w pojemniku 13080

Probowka szklana 5 ml (12x75mm) do
wktadki 14446 114082 w pojemniku 13081

Probéwka z polipropylenu 15 ml "Falcon"
(17x120) do pojemnika 14080

Probéwka z polipropylenu 50 ml "Falcon"
(30x120) do pojemnika 13045

Probéwka z polipropylenu 10 ml z korkiem
(16x100 mm) do wktadek 14442 i pojemnika 13080

Probéwka z polipropylenu 10 ml z korkiem
(17x70mm) do wktadki 14447 i pojemnika 13081

Probowka z polipropylenu 4 ml (12x75mm)
do wktadki 14082 i pojemnika 13081 lub wktadki 14446



15124 Probowka z polipropylenu 0,4 ml
(5,7x46 mm) do wktadki 14126

15102 Ptytka titracyjna z pokrywka (88x130mm)
do pojemnika 13307

12605 Wirnik czterogniazdowy horyzontalny
13606 Zawieszka

16610 Wktadka cyto kmpl.

16614 Szkietko mikroskopowe podstawowe
16615 Bibula filtracyjna

15123 Probdéwka zlewowa 2,2 ml.

1.3. Wyposazenie wirowki MPW-341

- 17171 zacisk kmpl.

- 17099 klucz do wirnika,

- bezpieczniki 4A 250V

- wyposazenie zgodnie z zamowieniem
- instrukcja obstugi

1.4. Normy i przepisy.

- Wirdwka na podstawie § 1 rozporzadzenia Ministra i Opieki Spotecznej z dnia 11 marca
1992r w sprawie atestowania aparatury i sprzetu medycznego dostata Swiadectwo Nr 30/93
dopuszczajace do stosowania.
- Badania atestacyjne wykonat Centralny Osrodek Techniki Medycznej w Warszawie.
- Przy projektowaniu uwzgledniono nastgpujace normy i przepisy:

1. Aparaty i urzadzenia medyczne wg PN-77/Z-70000 (IEC 62 A).

2. Sprzgt elektroniczny powszechnego uzytku wg PN-88/T-06250 (IEC 65).

3. Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku wg PN-83/E-08200 (IEC-335-1).

1.5 Wazna uwaga
dotyczaca obstugi wirowki przy roznych predkosciach maksymalnych i réznych wirnikach.

Operator wiré6wki zobowigzany jest do przestrzegania nast¢pujacych zasad:

1. Nie wolno przekracza¢ maksymalnej predkosci oznaczonej na stosowanym wirniku.

2. Jezeli ggsto§¢ odwirowanego materiatu przekracza 1,2 g/cm3 nalezy koniecznie
zmniejszy¢ max. predkos¢ wirowki.

3. Odwirowywanie preparatow niebezpiecznych (np. wybuchowych) jest zabronione.

4. Podczas pracy wirdwki nie wolno jej przesuwac.

5. Operator wirdwki jest zobowigzany do przekazywania instrukcji obstugi innym
pracownikom pracujagcym na wirdéwce.



2. Opis wirowki.
2.1. Zastosowanie.

Wiréwka MPW-341 jest urzadzeniem znajdujagcym szerokie zastosowanie w laboratoriach
analiz medycznych, biochemicznych i innych. Stuzy do rozdzialu mieszanin, zawiesin na
sktadniki o r6znych gestosciach pod wptywem sity od$rodkowej podczas wirowania.

2.2. Dane charakterystyczne.

Wiréwka typ MPW-341 wyposazona jest w wirniki mocowane na osi silnika poprzez tuleje
rozprezng. Komora wirowania podczas pracy wirdwki jest zabezpieczona pokrywa z
zamkiem. Konstrukcja zamka uniemozliwia réwniez otworzenie pokrywy podczas wirowania.
Zawieszony elastycznie silnik zapewnia cichg pozbawiong drgan prace wirowki.
Wiréwka sterowana jest uktadem elektronicznym i posiada:
- ptynna regulacje obrotow,
- cyfrowy wskaznik obrotow,
- cyfrowy odczyt czasu z cyfrowym nastawnikiem od 1 + 99 min.,
- fagodne hamowanie,
- czujnik 1 wskaznik nadmiernego niewywazenia,
- identyfikacje¢ wirnika z automatycznym ograniczeniem
max. obrotow dla wirnika,
- wykonanie w I klasie ochronnosci.
Urzadzenie typu H.

3. Instalacja i rozruch.
3.1. Rozpakowanie wirowki.

Otworzy¢ opakowanie. Wyja¢ karton zawierajacy wyposazenie. Wyjaé wirowke z
opakowania. Zachowa¢ opakowanie 1 materiat do pakowania na wypadek transportu w
pOzniejszym terminie. Sprawdzi¢ kompletno$¢ zamawianego wyposazenia.

3.2. Instalacja.
3.2.1. Lokalizacja.

Prawie cala dostarczona energia do wirowki jest zamieniana na ciepto i wypromieniowywana
do otoczenia. Z tego powodu wazne jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Przewody
wentylacyjne znajdujace si¢ w urzadzeniu musza by¢ w pelni sprawne. Dodatkowo nie nalezy
umieszcza¢ wirdwki w poblizu grzejnikow oraz nalezy wunika¢ bezposredniego
nastonecznienia. Stol, na ktorym stoi wiréwka powinien by¢ stabilny i posiada¢ ptaski blat.
Wokot wirdwki nalezy zapewni¢ bezpieczny obszar o szeroko$ci przynajmniej 30 cm. W
normalnych warunkach pracy temperatura otoczenia nie powinna spada¢ ponizej10°C ani
przekracza¢ 35°C. Przy zmianie miejsca z zimnego na ciepte wystapi kondensacja wody
wewnatrz wirdbwki . Wazne jest aby zapewni¢ wystarczajaco duzo czasu na osuszenie przed
ponownym uruchomieniem wirowki (minimum 4 godz.).



3.2.2. Podlaczenie do zasilania.

Napigcie zasilania podane na tabliczce znamionowej musi by¢ zgodne z lokalnym napig¢ciem
zasilania. Wirowki laboratoryjne firmy MPW Med-Instruments sa urzadzeniami | Kklasy
bezpieczenstwa i zawierajg trzyzytlowy kabel zasilajagcy o dlugosci 2,5 + 3,2 mb, z wtyczka,

odporny na obcigzenia dynamiczne.

3.2.3. Bezpieczniki.

Wiréwka posiada standardowe zabezpieczenie bezpiecznikiem 4A znajdujagcym sie¢ W zespole

gniazda wtykowego 1 wylacznika zasilania z tylu wirowki.

3.3. Wkladanie wirnika i wyposazenia.

i S

® N

10.

11.

12.

Przytaczy¢ wiréwke do zrodta zasilania (gldéwny przetacznik z tylu wirowki).
Otworzy¢ pokrywe¢ wirowki naciskajac przycisk (3)

Wprowadzi¢ centralny otwor wirnika na watek silnika. ( do oporu) /10/

Wkreci¢ §rube zacisku mocowania wirnika /11/ ( w kierunku obrotu wskazéwek
zegara) i mocno dokreci¢ zatagczonym kluczem z momentem ok. 7,5 Nm.

W przypadku czg¢stego uzywania Sruby mocowania wirnika nalezy ja poluzowaé
o kilka obrotéw i ponownie dokrecic.

Wirniki horyzontalne musza by¢ wyposazone w pojemniki we wszystkich
gniazdach. Nalezy pamig¢taé, ze kazdy pojemnik wychyla si¢ samodzielnie. Kotki
zawieszenia pojemnika powinny by¢ smarowane co jaki$ czas smarem uniwersalnym.
Nalezy stosowac tylko odpowiednie pojemniki do wybranego typu wirnika - patrz
"Wyposazenie".
Naczynia napelnia¢ poza wir6wka.
Natozy¢ lub nakreci¢ pokrywki na naczynia

Przeciwlegle miejsca wirnikow musza by¢ obcigzone tymi samymi akcesoriami
11lo$cia plynu.

W przypadku wirowania w wirniku katowym probowki,( pojemniki )musza by¢
odpowiednio napetnione w celu uniknigcia wyciekow.

UWAGA: Wirowka przeniesie male roznice wagowe powstate przy tadowaniu
wirnikow. Jednakze zaleca si¢ bardzo dokladne wyrownanie naczyn, jak tylko
jest to mozliwe w celu zapewnienia pracy przy minimalnych drganiach. Jezeli
wirowka bedzie uruchomiona z duzym niewyrownowazeniem, urzqdzenie
niewyrownowazenia wylqczy naped i wystany zostanie sygnat bledu. Na pulpicie
swieci sie dioda LED Imbalance /9/ .

Nie dokrecaé sruby wirnika bez wirnika. W innym przypadku zostanie
uszkodzony uchwyt z tuleja zaciskowa.
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4. Elementy operacyjne.

4.1. Pulpit i widok wiréwki - rys.

4.2. Wskazniki i przyciski.

Wszystkie nastawy wirowki realizuje si¢ za pomoca pulpitu sterowniczego. Pulpit zawiera
przyciski sterownicze , wylacznik zasilania, wyswietlacze 1 diody sygnalizacyjne.

4.2.1. Klawiatura i wyswietlacze.

- wylacznik zasilania 11/
- przycisk "START" 12/
- przycisk "STOP" 14/
- przycisk otwarcia pokrywy 13/
- pokretto predkosci 16/
- nastawnik czasu 18/
- wyswietlacz predkosci /5/
- wyswietlacz czasu 17/
- sygnalizacja niewywazenia /9/

4.3. Pulpit sterowniczy - funkcje
4.3.1. Wylacznik glowny i bezpieczniki.

Wylacznik gtowny zasilania /1/ shuzy do zalaczania i odcinania napigcia zasilania sieci od
wszystkich uktadéw wiréwek. Gniazdo bezpiecznikowe znajduje si¢ w tylnej $ciance
urzadzenia. W celu wymiany bezpiecznika nalezy wysuna¢ szufladk¢ umieszczong w
gniezdzie.

4.3.2. Przycisk ""START"- /2/.

Przycisk ten moze by¢ wykorzystywany do;

- uruchamiania programu wirowania, gdy sg ustawione parametry predkosci i czasu
oraz wilaczony wylacznik gléwny.

Wiréwke mozna uruchomic jezeli:

- pokrywa jest zamknieta,

- nie $wieci si¢ dioda LED "Cover" /3/ 1 "Imbalance" /9/.

4.3.3 Przycisk "'Stop™* - /4/

Przycisk ten stuzy do przerywania programu wirowania w dowolnej jego formie i
wyhamowanie wirnika, zapala si¢ dioda LED.

4.3.4. Przycisk ""Cover™ - /3/
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- $wiecenie si¢ diody "Cover" /3/ i naci$niecie przycisku £ powoduje zwolnienie rygla
1 otwarcie pokrywy wirowki,
- przycisk jest aktywny tylko wtedy gdy wirnik nie wiruje.

4.3.5. Pokretlo predkosci /6/.

Pokretlo stuzy do zadawania predkosci programu wirowania, bezposredni odczyt predkosci
otrzymuje si¢ na wskazniku obrotéw /5/. Pokrettem tym mozna ptynnie regulowac obroty w
zalezno$ci od wirnika:

-nr 12306 do 2500 obr/min,

-nr 12110 do 4000 obr/min,

-nr 11339 do 4500 obr/min.

4.3.6. Nastawnik czasu /8/.

Nastawnik kotowy czasu stuzy do zadawania czasu pracy programu wirowania od
0 - 99 min. co 1 min. Bezpo$redni odczyt czasu otrzymuje si¢ na wskazniku czasu /7/.

4.3.7. Dioda LED Imbalance /9/.

-Sygnalizacja §wiecenia diody Imbalance /9/ sygnalizuje , ze w wirniku wystapito
niewyrdwnowazenie mas np: nierowne napetnienie probowek, peknigcie probowki, nie
wlozenie wlasciwej ilosci probowek, nie napelnienie rownomiernie roztozonych probowek,
-zapalenie diody /9/ przerywa program wirowania, a po zatrzymaniu nalezy usuna¢

przyczyn¢ niewyrownowazenia.

4.3.8. Dioda LED - ""Cover" /3/

Swiecenie diody "Cover" - pokrywa /3/ sygnalizuje, ze pokrywa nie zostala prawidtowo
zamknigta i nie mozna uruchomi¢ wirowki.

4.3.9. Wyswietlacze cyfrowe /5/1/7/

Wyswietlacz predkosci /5/ wskazuje cztery cyfry aktualnej predkosci  wirowania z
doktadnoscig do 100 obr/min. Wyswietlacz czasu /7/ wskazuje dwie cyfry aktualnego czasu
do konca wirowania z doktadnoscia 1 min.

4.3.10. Gotowos¢ i praca.
Gotowo$¢ wirdwki do pracy sygnalizowana jest $wieceniem przyciskow /1/,/2/,/3/.
- nastawnik wylacznika czasowego /8/ nastawi¢ na zadany czas pracy
przez obrot zabkoéw z oznaczeniem cyfrowym,
- nacisng¢ przycisk wylacznika /2/ "START",
- jezeli na oS silnika natozymy wirnik do ptytek titracyjnych /13/, ktéory ma max.
dopuszczalne obroty 2400 obr/min, uktad elektroniczny powinien
automatycznie ograniczy¢ max. obroty do 2400 obr/min. zabezpieczajac go przed
przypadkowym rozkrgceniem na wyzsze obroty,
- pokretlem regulatora obrotow /6/ nastawi¢ potrzebne obroty (bezposredni
odczyt otrzymuje si¢ na wskazniku cyfrowym /5/,
- po uptywie nastawionego czasu pracy, wytacznik czasowy wytaczy wirowke,
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- wezesniejszego wytaczenia obrotdéw mozna dokonac przez nacisnigcie przycisku /4/,
- po zaswieceniu diody zottej /3/ wcisngé przycisk 1 otworzy¢ pokrywe.

5. Awaryjne otwieranie pokrywy

W przypadku awarii zasilania mozliwe jest r¢czne otwarcie pokrywy. Z lewej strony obudowy
znajduje si¢ czarny korek, ktory nalezy wyciggnaé. Pokrywe mozna zwolni¢ przez
pociaggniecie widocznych linek poprzez korek.

UWAGA!  Pokrywe mozna odbezpieczy¢ i otworzy¢ tylko wtedy, gdy wirnik znajduje sie¢ w
stanie spoczynku.

6. Uwagi dotyczace odwirowywania.
6.1. Uwagi praktyczne dotyczace odwirowywania.

. Ustawi¢ wiréwke poziomo na sztywnym podtozu

. Zapewni¢ bezpieczne miejsce ustawienia.

. Zapewni¢ swobodng przestrzen wokot wirdwki.

. Zapewni¢ wystarczajaca wentylacje.

. Zamocowac¢ pewnie wirnik na walku silnika.

. Unika¢ niewyro6wnowazenia.

. Obcigzy¢ przeciwlegte pojemniki tym samym wyposazeniem.
. Odwirowywanie probéwek o roznych wymiarach.

03N N kW~

W zasadzie mozliwe jest jednoczesne odwirowywanie probowek o réoznych
wymiarach. Absolutng konieczno$cig jest jednak, aby przeciwlegte wktadki
redukcyjne byly takie same. Probéwki powinny by¢ nie tylko wloZzone
symetrycznie, ale rOwniez pojemniki i ich zawieszenia powinny by¢
réwnomiernie obcigzone. Nie jest dozwolone obcigzenie, np. tylko zewngtrzne;j
wkladki redukcyjnej.

9. Obcigzy¢ wszystkie miejsca wirnikow.

10. Naczynia napetia¢ poza wir6wka.

11. Prosze zwraca¢ uwage na jakos$¢ i odpowiednia
grubos¢ $cianek probowek szklanych.
Probéwki powinny by¢ wirownicze o wytrzymatosci do 5000 x g.

12. Napehia¢ naczynia tym samym ci¢zarem.

13. Nasmarowac polaczenia pojemnikow i $rub wirnika.

14. Stosowaé wyltacznie wyposazenie bedace w dobrym stanie.

15. Unika¢ korozji sprzgtu stosujac doktadng konserwacje.

16. Materiaty zakazne mogg by¢ stosowane wytacznie w zamknigtych
pojemnikach.

17. Nie odwirowywa¢ materiatbw wybuchowych i tatwopalnych.

6.2. Niedozwolone operacje przy odwirowywaniu.

1. Uzytkowanie wir6wki zainstalowanej przez osob¢ bez odpowiednich kwalifikacji.
2. Praca po naprawie wykonanej przez nieuprawniong osobe.



10.
11.
12.
13.
14.
15.
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. Praca z wirnikiem nieodpowiednio zainstalowanym .
. Praca z nier6wnomiernie obcigzonym wirnikiem horyzontalnym lub wirnikiem

katowym z wyjetymi pojemnikami. Wirnik musi by¢ zawsze catkowicie wypehniony,
nie wolno pozostawia¢ pustych miejsc. Przeciwleglte pojemniki lub wktadki
redukcyjne nie mogg by¢ puste. Dopuszcza si¢ tadowanie mieszane jesli
przeciwlegle miejsca obcigzone sg tymi samymi pojemnikami, a wktadki

redukcyjne majg t¢ samg wage.

. Pracujac na wirniku do ptytek titracyjnych nalezy pracowa¢ ponizej 2400 obr/min.

Wiréwka posiada automatyczne ograniczenia max. obrotow dla tego wirnika .
Wyzsze obroty dla tego wirnika sg nie wskazane z uwagi na mozliwos¢
uszkodzenia ptytek i1 wirnika.

. Praca z przecigzonymi wirnikami.

Nie wolno przekracza¢ obcigzenia ograniczonego przez producenta oraz
predkosci maksymalnej (patrz oznakowanie na wirniku). Wirniki przeznaczone sa
dla cieczy o $redniej jednorodnej gestosci 1,2 g/cm3 lub mniejszej w przypadku
odwirowywania przy maksymalnej predkos$ci. Jesli maja by¢ uzyte ciecze o
wigkszej gestoséci nalezy koniecznie ograniczy¢ predkos¢ (patrz pkt. 8.6
"Zaleznos$ci matematyczne").

. Stosowanie wirnikow, pojemnikow 1 wkladek redukcyjnych z oznakami korozji lub

innymi uszkodzeniami.

. Praca z substancjami o wysokiej agresywnos$ci korozyjnej, ktére moga

powodowac uszkodzenie materiatéw 1 obnizy¢ wlasciwosci mechaniczne
wirnikdw, pojemnikow i wktadek redukcyjnych.

. Stosowanie wirnikow 1 wyposazenia nie dopuszczonego przez producenta, za

wyjatkiem handlowych naczyn ze szkla i tworzyw sztucznych. WyraZnie ostrzega
si¢ przed stosowaniem elementdw o niskiej jakosci. Pekanie szkta lub naczyn
moze spowodowac niebezpieczne niewyrdéwnowazenia.

Praca w niebezpiecznych warunkach i miejscach.

Praca z naczyniami nie przeznaczonymi do wirowania.

Praca z czgSciowo wypetnionymi pojemnikami z tworzyw sztucznych.

Obsluga przez nieupowazniony personel.

Przesuwanie wiréwki podczas pracy.

Ustawianie potencjalnie niebezpiecznych materialow -

np. naczyn szklanych zawierajacych ciecze - w poblizu wirowki.

7. Konserwacja i czyszczenie.

7.1.

Do

Czyszczenie wirowki.

czyszczenia nalezy uzywa¢ wody z mydtem lub innych rozpuszczalnych w wodzie
fagodnych $rodkow czyszczacych. Unika¢ substancji powodujacych korozje i substancji
agresywnych. Nie uzywac roztwordéw alkalicznych, palacych rozpuszczalnikéw lub srodkéw
zawierajacych czasteczki cierne. Za pomocg $ciereczki usung¢ z komory wirnika wodg
kondensacyjng lub resztki produktow. Zaleca si¢ otwieranie pokrywy gdy wirdwka nie

pracuje, tak aby mozna bylo pozby¢ si¢ wilgoci.

7.2.

Czyszczenie wyposazenia.
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W celu zagwarantowania bezpiecznej pracy, nalezy regularnie konserwowac¢ wyposazenie.
Produkowane wirniki, pojemniki oraz wktadki redukcyjne muszg wytrzymaé state wysokie
naprezenia pochodzace od pola grawitacyjnego. Reakcje chemiczne jak réwniez korozja
(potaczenie zmiennego ci$nienia i1 reakcji chemicznych) moga spowodowac korozje lub
zniszczenie metali. Trudne do zauwazenia pgknig¢cia na powierzchni powickszajg sig¢ i
ostabiajg materiat bez widocznych objawoéw. W przypadku zauwazenia uszkodzenia
powierzchni, szczeliny lub innej zmiany, rowniez korozji, dang czgs¢ ( wirnik, pojemnik, itd.)
nalezy natychmiast wymieni¢. Aby zapobiec korozji, wirnik lacznie ze $rubg mocujaca,
pojemniki 1 wktadki redukcyjne muszg by¢ regularnie czyszczone. Czyszczenia wyposazenia
nalezy dokonywa¢ na zewnatrz wird6wki raz na tydzien lub, jeszcze lepiej, po kazdym uzyciu.
Nastepnie czesci te powinny by¢ wysuszone delikatng tkaning lub w suszarce komorowej w
temperaturze okoto 50°C. Korozji ulegaja szczegodlnie czgsci z aluminium. Do ich
czyszczenia nalezy stosowaé bardzo neutralny $rodek o wartosci pH 6 + 8. Nie wolno
stosowa¢ Srodkoéw alkalicznych o wartosci pH powyzej 8. W ten sposob zdecydowanie
wydhluza si¢ czas pracy i zmniejsza podatno$¢ na korozje¢. Doktadna konserwacja wydtuza
czas zycia 1 zapobiega przedwczesnym uszkodzeniom wirnika. Korozja i uszkodzenia
spowodowane niewystarczajacag konserwacja nie moga  by¢ przedmiotem roszczen
kierowanych do producenta.

7.3. Smarowanie.

Nalezy zawsze smarowac czopy wirnika. W ten sposob zapewniamy rownomierne wychylanie
pojemnikow i cichg prace wirdwki.

7.4. P¢knigcie szkla.

W przypadku wystapienia peknigcia szkta nalezy doktadnie usuna¢ wszystkie kawalki. Nalezy
doktadnie oczys$ci¢ wkladki gumowe lub ewentualnie wymieni¢. W przeciwnym razie nalezy
wzig¢ pod uwagg co nastgpuje:

- Kawalki szkta znajdujace si¢ w gumowej podktadce (poduszce) spowoduja ponowne
peknigcie szkta.

- Kawalki szkla w zbiornikach uniemozliwiaja rownomierne wychylanie si¢ pojemnikéw
1 wktadek redukcyjnych powodujac niewyréwnowazenie.

- Kawalki szkta w komorze wirnika spowoduja $cieranie metalu z uwagi na silny obieg
powietrza. Pyt ten bedzie nie tylko zanieczyszczat komore wirdwki, wirnik, pojemniki,
wktadki 1 odwirowywany material, ale rowniez spowoduje uszkodzenia powierzchni
wyposazenia, wirnikow i komory wiréwki. Aby catkowicie usung¢ kawatki szkta i
metalowy pyt z komory wirnika, zaleca si¢ nalozenie na misce paska wazeliny (od gory do
dotu). Nastepnie wirnik powinien obracac¢ si¢ przez kilka minut przy umiarkowanej
predkosci. Kawateczki szkta i metalu beda zbieraly si¢ na nasmarowanej czesci i moga by¢
fatwo usunigte kawatkiem tkaniny razem ze smarem. Jesli zajdzie konieczno$¢ nalezy
powtorzy¢ zabieg.

7.5. Sterylizacja i dezynfekcja komory wirowania i wyposazenia.

Mozna stosowaé wszystkie standardowe $rodki odkazajace.

Wiréwki 1 wyposazenie zbudowane sg z rdznych materiatoéw, nalezy uwzglgdni¢ ewentualng
ich roznorodnos¢. Przy sterylizacji za pomoca pary nalezy rozwazy¢ odpornos¢ na
temperatur¢ poszczegdlnych materiatow. Pragniemy nadmieni¢ Zze do odwirowywania np.
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materiatow zakaznych nalezy uzywa¢ hermetycznie uszczelnionych pojemnikow, tak aby
zapobiec ich przedostawaniu si¢ do wng¢trza wirdwki.

7.6. Kontrola bezpieczenstwa pracy.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy, wirdéwka musi podlega¢ kontroli prowadzonej przez
specjaliste przynajmniej raz do roku w stanie gotowym do pracy oraz, dodatkowo w stanie
zdemontowanym, jesli zajdzie taka konieczno$¢, przynajmniej raz na trzy lata. Powodem
czestszej kontroli niz raz na trzy lata moglyby by¢ na przyktad, czgstsze niewyréwnowazenia
lub §rodowisko powodujace korozje.

Wyniki kontroli muszg by¢ rejestrowane w karcie prob, instrukcji obstugi, ktéra powinna by¢
przechowywana w miejscu uzytkowania wiréwki.

7.7. Kontrole prowadzone przez operatora.

Operator musi zwraca¢ uwagg na fakt, aby czeSci wirdwki wazne z punktu widzenia
bezpieczenstwa nie byly uszkodzone.
Uwaga ta odnosi si¢ szczeg6lnie do:

1. Zawieszenia silnika.

2. Kontroli co 6 m.-cy stopnia zuzycia szczotek w silniku i ewentualnej ich wymiany,

3. Wspotsrodkowosci watka silnika.

4. Zamocowania czopéw w wirniku.

5. Wyposazenia w szczegdlnosci zmian strukturalnych, korozji,

poczatkowych peknieé, Scierania czgsci metalowych
6. Potaczen srubowych.

8. Zaleznosci matematyczne.
8.1. RCF

Nastepujacych parametrow predkosci, RCF 1 promienia wirowania nie mozna wprowadzi¢
niezaleznie jeden od drugiego. Sa one zwigzane nast¢pujacym wzorem:

RCF = 11,18 * r * (n/1000)2

RCF [xg]
r [cm]
n [ obr/min ]

Jesli wprowadzane sg dwie wartosci, trzecia wyznaczona jest ze wzoru. Je§li zmienione
zostang warto$ci predkosci lub promienia obrotu, obliczana jest ponownie wynikowa warto$¢
RCEF. Jesli zmieniono RCF, odpowiednio przyjmowane sg wartosci rozwaznej predkosci lub
promienia.
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8.2. Gestosc¢.

Jesli gesto§¢ odwirowywanej cieczy jest wieksza niz 1.2 g/cm3 dopuszczalng predkosé
wirdwki wyznacza si¢ ze wzoru:

1,2
/4

ndop = nmax *

y = cigzar wlasciwy | —=
cm

Nmax - [ max obr/min ]

Wytworca udziela nabywcy gwarancji wg sprecyzowanych warunkow w karcie gwarancyjnej.
Nabywca traci prawo do naprawy gwarancyjnej w przypadku uzytkowania urzadzenia
niezgodnie ze wskazdéwkami instrukcji obstugi, w przypadku powstania uszkodzenia z winy
uzytkownika albo w przypadku zagubienia karty gwarancyjne;.

Naprawy nalezy wykonywa¢ w wyspecjalizowanych punktach obstugi

posiadajacych certyfikat MPW.
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Nomogram

promien wirowania w [cm]
= 50
= s
= 40 , :
= Wzér zastosowany do opracowania
— nomogramu :
= 35 2
= R.C.F.=11,18 x r x (n/1000)
— gdzie :
:: 28 R.C.F. - wielokrotnos¢
— 58 przyspieszenia ziemskiego
— 57 r - promien wirowania (cm)
— o6 n - obroty wirnika (obr/min)
— o5 g - przyspieszenie ziemskie
= 24
23
22
= 21
= 20
= 19
= 18
— 17
— 16
= 1
— 14
— 13
— 12 .
— Przyktad korzystania z
— nomogramu :
— 11
= 10
= A=14,4 cm
= 9 B=4600 obr/min
= C=3400x g
= s
= RCF
= N=1000*\/ (11,18 *r)
S ) RCF
S i NV
— 1118* ——
— 1000
— 5

R.C.F. (x"g")
wielokrotnos¢é
przyspieszenia
ziemskiego

100000

50000
40000

30000

20000
15000

10000
8000
6000
5000
4000

3000
2400
2000
1500
1200
1000
800
600
500
400

300

200

150

120
100

=)
o
=
3
=

T T T T T1711 |||||||||||||||||||||||||||||||r{|||m\‘m\

20000

15000
14000

13000

12000
11000

10000
9000
8000

7000

6000

5000

4500
4000

3500

3000

2500

2000

1500
1400
1300
1200

1100
1000

900
800

700

600

500

400

300

200



