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1. Przeznaczenie.

Wiréwka MPW-370 jest stotowa wiréwka laboratoryjna z chtodzona komora wirowania.

Jej konstrukcja zapewnia latwos$¢ obslugi,  bezpieczna prace¢ i szeroki zakres zastosowania w
laboratoriach analiz medycznych, biochemicznych i innych. Stuzy do rozdziatu mieszanin, zawiesin,
pltynéw ustrojowych na sktadniki o réznych gestosciach pod wptywem dziatania sity odsrodkowe;.
Wiréwka nie jest bioszczelna dlatego tez przy wirowaniu preparatéw wymagajacych bioszczelno$ci
nalezy uzywa¢ pojemnikéw zamknigtych i uszczelnionych. W wiréwce nie wolno wirowac
preparatéw zracych, tatwopalnych i wybuchowych.

2. Dane techniczne.

Producent: "MPW Med-Instruments' Sp-nia Pracy
Warszawa ul. Boremlowska 46
Typ: MPW-370
Zasilanie 220V 50Hz
Max. pobor pradu 45 A
Pobor mocy max. 720 W
Predkos$¢ max. 4500 obr/min
Pojemno$¢ max. 041
Max przyspieszenie 3280 x ¢
Max. energia kinetyczna 4100 Nm
Zakres czasowy 1+ 99 min.
Zakres temperatur -9°++35°C
Programy 8
Przyspieszenie liniowe
Hamowanie liniowe
Rodzaje wirnikow 3

- horyzontalny 4x100 ml.  Nr 12108

4500 max. obr/min.

- katowy 24x15 ml. Nr 11107
- horyzontalny-titracyjny Nr 12106 4500 max. obr/min.
2.,4,6 ptytek 2500 max. obr/min

Dane fizyczne :

Glebokos¢ 640 mm
Szerokosé 410 mm
Wysokosé 380 mm
Waga 59 kg
Poziom zaktécen N
Poziom hatasu 68 dB
Czynnik chtodniczy ekologiczny
Warunki srodowiskowe:

Temperatura otoczenia 2 +40°C
Wilgotno$¢ wzgledna w temperaturze otoczenia < 80%
Kategoria instalacji I
Stopien zanieczyszczenia 2

Strefa ochronna 300 mm.



2.1. Wyposazenie.
2.1.1. wyposazenie podstawowe.

- 17171 zacisk kmpl

- 17099

klucz do wirnika,

- bezpieczniki WTA 6,3 A 250V
- wyposazenie zgodnie z zamowieniem
- instrukcja obstugi

2.1.2. Wyposazenie dodatkowe.

W zaleznos$ci od zamoéwienia wirowke MPW-370 mozna wyposazy¢ wg opisu:

Nr czesci. Opis

11107

12106

12108

13085

13087

13045

13044

13307

13080

13081

14082

14441

14442

Wirnik katowy 24 x 10/15 ml na 24 pojemniki
nr 130801 13081 max.prom. R =11,5 cm, kat 30°

Wirnik horyzontalny na 2 pojemniki na ptytki
titracyjne nr 13307 max. prom. R =10 cm.

Wirnik horyzontalny na 4 pojemniki: 13085, 13087,
13044, 13045, max.R =14,5 cm,

Pojemnik aluminiowy na wktadki redukcyjne

Pojemnik aluminiowy z pokrywka na wktadki
redukcyjne

Pojemnik aluminiowy na probowke "Falcon"
50 ml. nr 15052

Pojemnik na 4 pojemniki nr 13080 na probowki
"Falcon” 15 ml. nr 15050

Pojemnik na 1+ 3 phytki titracyjne 88 x 130 mm.
wspotpracujace z wirnikiem 12106

Pojemnik na probéwki 10/15 ml (16x100/120 mm)
Pojemnik na probowki 7/10 ml (16x70 mm)

Wktadka redukcyjna na probowki (12x100)
do pojemnika 13080 i 13081

Wktadka redukcyjna na 12 probowek
& 12x100 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna na 7 probowek

Predk.
max.

45000br/min

25000br/min

45000br/min

Przyspieszenie

(xQ)

2600

650

3280



14443

14444

14445

14446

14447

14448

14126

15115

15116

15117

15118

15119

15120

15050

15052

15053

15121

& 16x100 mm do pojemnika 13085 i13087
Wktadka redukcyjna na 2 probowki 25 ml
& 25x100mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna na 1 probowke 50 ml
& 35x100 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna na 1 probowke 100 ml
& 45x100 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna niska na 12 probdwek
5 ml & 12x75 do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna niska na 7 probowek
@ 16x70 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna niska na 7 probowek
@ 12x70 mm do pojemnika 13085 i 13087

Wktadka redukcyjna na probowki 0,4 ml
& 5,7x46 mm do wirnika 11107

Probéwka szklana 100 ml (45x100mm)
do wktadki 14445

Probéwka szklana 50 ml (35x100mm)
do wktadki 14444

Probéwka szklana 25 ml (25x100)
do wktadki 14443

Probéwka szklana 10 ml (16x100mm)
do wktadki 14442 i pojemnika 13080

Probéwka szklana 7 ml (12x100mm) do
wktadki 14441 i 14082 w pojemniku 13080

Probowka szklana 5 ml (12x75mm) do
wktadki 14446 114082 w pojemniku 13081

Probowka z polipropylenu 15 ml "Falcon"
(17x120) do pojemnika 14080

Probowka z polipropylenu 50 ml "Falcon"
(30x120) do pojemnika 13045

Probowka z polipropylenu 10 ml z korkiem
(16x100 mm) do wkiadek 14442 i pojemnika 13080

Probowka z polipropylenu 10 ml z korkiem
(17x70mm) do wktadki 14447 i pojemnika 13081
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15419  Probowka z polipropylenu 4 ml (12x75mm)
do wktadki 14082 i pojemnika 13081 lub wktadki 14446

15124  Probdéwka z polipropylenu 0,4 ml
(5,7x46 mm) do wktadki 14126

15102  Plytka titracyjna z pokrywka (88x130mm)
do pojemnika 13307

2.2. Materialy eksploatacyjne.

Do wirowania w wiréwce nalezy uzywaé tylko firmowych pojemnikéw ujetych w wykazie
wyposazenia oraz probowek wirowniczych, ktérych $rednica, dlugo$¢ i1 wytrzymatosé jest
odpowiednia. Uzywanie probowek innych firm nalezy uzgadnia¢é z producentem wirdwki. Do
czyszczenia i odkazania nalezy stosowac §rodki stosowane powszechnie w stuzbie zdrowia.

3. Opis budowy.
3.1. Opis ogélny.

MPW-370 to nowoczesna wirowka laboratoryjna nowej generacji, wyposazona w sterowanie
mikroprocesorowe i wydajny uktad chtodzenia z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.



Widok ogdélny MPW-370

1. Wirnik katowy nr 11107

2. Wirnik horyzontalny nr 12106
3. Wirnik horyzontalny nr 12108
4. Sruba zacisku

5. Tuleja zaciskowa osi silnika
6. Ciggno awaryjnego otwierania
pokrywy

7. Pulpit sterujacy

8. Pokrywa wirowki
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Widok pulpitu
| 4 c T s P3 X3 X
m—— — — r' — — _
SPEED TINE TENP.
L/ ) o Imbalance
/] A
« Freexze
I | | wl| | £
I « Cover p2
/ “
"
//§ (i —t « Error Lt o B okt
£ « X6 | ¥4 ps 6 7 | } ] K1 X2

P — wyswietlacz predkosci

C — wyswietlacz czasu

T — wyswietlacz temperatury
K1 - przycisk START

K2 — przycisk STOP

K3 — przycisk wstgpnego schtadzania
K4 — przycisk otwierania pokrywy ‘£’

K5 — przycisk kursora
K6 — przycisk ‘—
K7 — przycisk ‘+’

D1 —dioda LED sygnalizacji START
D2 — dioda LED sygnalizacji STOP

D3 — dioda LED sygnalizacji wiaczenia schtadzania wstepnego
D4 — dioda LED sygnalizacji niewyrownowazenia

D5 — dioda LED sygnalizacji pracy agregatu chtodniczego FREEZE

D6 — dioda LED sygnalizacji otwarcia pokrywy COVER
D7 — dioda LED sygnalizacji bltedu ERROR
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3.2. Konstrukcja i $rodki bezpieczenstwa.

Wiréwka posiada sztywna samono$na konstrukcje. Obudowe wykonano z blachy aluminiowej, przod
i tyt z blachy stalowej. Pokrywa zamocowana na stalowych osiach zawiaséw, a od przodu zamykana
jest zamkiem elektromagnetycznym blokujacym mozliwos¢ otwarcia w czasie wirowania. Oslone
komory wirowania wykonano z grubej blachy stalowej. Miska stanowigca komorg wirowania jest
chtodzona i wykonana z blachy kwasoodpornej. Wirdéwka nie jest bioszczelna.

3.3. Naped.
Naped stanowi silnik komutatorowy o niskim poziomie szumu.
3.4. Wejscie i wyjscie danych .

Uktad zadawania i odczytu danych stanowi hermetycznie zamknieta klawiature z wyraznie
dostgpnymi punktami operacyjnymi. Latwo odczytywalne wskazniki i diody elektroluminescencyjne
sygnalizujace wykonywane operacje, ulatwiaja operatorowi programowanie oraz rejestracje
parametrow i stanu urzadzenia.

Obstuga wirdowki jest prosta i zrozumiata.

3.5 Elektronika

Sterowana mikroprocesorem elektronika zapewnia mozliwo$¢ stosowania wird6wki do réznych celow.
W ramach programowania mozna wykonywaé nastepujace operacje:

- stopniowe nastawianie predkosci co 100 obr/min

- nastawianie czasu pracy od 1+ 99 min.

- nastawianie temperatury od -9°C do + 35°C

- nastawianie i zapamietywanie 8 programow

3.6. Urzadzenia zapewniajace bezpieczenstwo

Poza wyzej wymienionymi biernymi urzadzeniami i $rodkami bezpieczenstwa istnieja urzadzenia i
elementy czynne:

3.6.1. Zamek pokrywy

Wiréwke mozna uruchomic¢ jedynie przy poprawnie zamknigtej pokrywie. Pokrywe mozna otworzy¢
tylko po zatrzymaniu si¢ wirnika. W przypadku awaryjnego otwarcia pokrywy podczas pracy,
wirdwka natychmiast wylaczy si¢, a wirnik bedzie hamowany do calkowitego zatrzymania. Gdy
pokrywa jest otwarta naped jest catkowicie odlaczony od zasilania co uniemozliwia uruchomienie
wirdwki.

3.6.2. System kontroli nier6wnomiernego obciazenia

Naped zostaje wylaczony podczas przyspieszania lub pracy wirowki w przypadku nierownomiernego
obcigzenia przeciwleglych pojemnikow.

3.6.3. Nadmierna temperatura w komorze wiréwki.
Gdy temperatura w komorze wiréwki przekracza 65°C np. z powodu awarii systemu sterowania lub

urzadzenia chtodzgcego, naped zostaje wylaczony. Ponowne uruchomienie mozliwe jest jedynie po
ochtodzeniu urzadzenia.
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3.6.4. Monitoring wirnika.

Stosowane w wirdwce wirniki maja zalozone obroty maksymalne, ktore s3 odpowiednio kodowane na
wirniku i w pamieci komputera. Po zatozeniu wirnika na o$ wiréwki i wprowadzeniu predkosci do
programu, mikroprocesor automatycznie sprawdza zadana predko$¢ graniczng dla danego wirnika. Po
wlaczeniu wirdwki podczas fazy rozruchu, komputer sprawdza graniczne parametry dla danego
wirnika. Jezeli wirnik nie odpowiada zaprogramowanym parametrom, realizowana jest procedura
STOP i wysytany sygnal btgdu. Ponowne uruchomienie wirowki jest mozliwe jedynie po
wprowadzeniu odpowiedniej korekty predkosci lub zatozeniu wtasciwego wirnika.

3.6.5. Kontrola stanu spoczynku.

Otwarcie pokrywy wiréwki jest mozliwe tylko wtedy gdy wirnik znajduje si¢ w stanie spoczynku.
Stan ten jest kontrolowany przez mikroprocesor, ktdry rozpoznaje i sygnalizuje stan spoczynku przed
otwarciem pokrywy.

3.7. Zalezno$ci matematyczne.

3.7.1. RCF - wzgledne przyspieszenie odsrodkowe.

Przyspieszenie RCF jest to przyspieszenie wywotane przez obrotowy ruch wirnika, ktoére dziata na
badany produkt i daje si¢ obliczy¢ wg wzoru:

RCF = 11,18 * r * (n/1000)2
RCF [xg]

r [cm]
n [ obr/min ]

W zalezno$ci od odleglosci czastek badanego produktu od osi wirowania mozna okresli¢ z
powyzszego wzoru RCF min, RCF $red, lub RCF max. Majac zadane RCF i dany promien dna w
pojemniku mozna wyliczy¢ z wzoru predkos¢ wirowania jaka nalezy ustawi¢ w programie wirowania.
Czas osadzania i dobor RCF nalezy dobiera¢ doswiadczalnie dla badanego produktu.

3.7.2. Gestos¢é.

Jesli gestos¢ odwirowywanej cieczy jest wigksza niz 1,2 g/cm3 dopuszczalng predkos¢ wirowki
wyznacza si¢ ze WZoru:

1,2
ndop = Nmax * |/

G
y = cigzar wlasciwy |:—3}
cm

Nmax - [ max obr/min ]
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4. Opis elementéw regulacyjnych i nastawczych.
4.1. Pulpit sterowniczy - rys.

4.2. Wskazniki i przyciski.
Wszystkie nastawy wirowki realizuje si¢ za pomocg pulpitu sterowniczego. Wiaczenie lub wytaczenie
zasilania wykonuje si¢ wylacznikiem z tylu wiréwki. Pulpit zawiera przyciski sterownicze ,

wyswietlacze i diody sygnalizacyjne.

4.2.1. Klawiatura

- przycisk "START" K1
- przycisk "STOP" K2
- przycisk wstepnego schtadzania K3
- przycisk otwarcia pokrywy K4
- przycisk A K5
- przycisk  — K6
- przycisk + K7

4.2.2. Wyswietlacze:

- wyswietlacz predkosci P
- wy$wietlacz czasu C
- wyswietlacz temperatury T

Wyswietlacze stuza do prezentacji danych pracy wiréwki jak - predkos¢, czas, temperatura i menu
programul.

4.2.3. Diody sygnalizacyjne LED

Zadaniem diod sygnalizacyjnych jest sygnalizowanie gotowosci do pracy lub nieprawidtowosci

- sygnalizacja wykonywania programu D1
- sygnalizacja stopu D2
- sygnalizacja wlaczenia opcji schtadzania
wstepnego D3
- sygnalizacja niewyrownowazenia D4
- sygnalizacja pracy zalaczenia agregatu D5
- sygnalizacja otwartej pokrywy D6
- sygnalizacja btedu D7

4.2.4. Bezpieczniki i wylacznik gléwny.
Gniazdo bezpiecznikowe oraz wylacznik gtowny (wspolna obudowa) znajduje sie w tylnej $ciance
urzadzenia. Wylgcznik gtéwny odcina napigcie zasilania sieci od wszystkich uktadow wirdwki. W

celu wymiany bezpiecznika nalezy wysuna¢ szufladke umieszczong w gniezdzie.

4.3. Pulpit sterowniczy - funkcje
4.3.1. Przycisk "'Start™ (K1)

Przycisk ten moze by¢ wykorzystywany do:
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- uruchamiania programu wirowania,o parametrach wyswietlanych na wyswietlaczu.
Wiréwke mozna uruchomic¢ jezeli:

- pokrywa jest zamknigta,

- nie $wieci si¢ dioda LED "Cover" (D6) i Imbalance (D4)

4.3.2. Przycisk "'Stop" (K2).

Przycisk ten stuzy do przerywania aktualnie wykonywanej operacji:

- przerywanie programu wirowania w dowolnej jego formie i wyhamowanie wirnika,
zapala si¢ dioda (D2)

- przerwanie programowania parametroOw wirowania, wyjscia z tej opcji i
zapamigtywania ustawionych parametréw wirowania,

- zakonczenie procesu hamowania wirnika - zapala si¢ pulsacyjnie dioda (D2) i
sygnalizujac rowniez ta opcje dzwigkiem

- przerwanie sygnalizacji dzwickowej .

4.3.3. Przycisk "Cover" - Dekiel (K4)

Przycisk ten stuzy do otwierania pokrywy

- $wiecenie si¢ diody "Cover" (D6) i nacisniecie przycisku £ (K4) powoduje zwolnienie
rygla i otwarcie pokrywy wirdwki,

- przycisk jest aktywny tylko wtedy gdy wirnik nie wiruje.

4.3.4. Przycisk wstepnego schladzania (K3).

Przycisk ten stuzy do wstepnego schtadzania komory wirowania przed rozpoczeciem
wirowania.
- przycisniecie tego przycisku powoduje wlaczenie opcji schladzania - zapali si¢ dioda D3,
- zalaczenie si¢ agregatu sprezarkowego po okoto 2 min. zapala si¢ dioda pracy

sprezarki FREEZE D5.
- powtorne nacisnigcie przycisku K3 powoduje rezygnacje z funkcji schtadzania.

4.3.5. Przycisk kursora A (K5)

Przycisk kursora stuzy do wyboru kolejnej funkcji w celu ustawienia parametréw wirowania:
- sekwencyjne naciskanie klawisza, gdy wirowka znajduje si¢ w stanie spoczynku
powoduje uaktywnianie si¢ kolejnych pol wyswietlania.
- jezeli wirdwka pracuje nacisnigcie przycisku pozwala wyswietli¢ zestaw parametrow
wybranych przed rozpoczeciem wirowania.

4.3.6. Przycisk zmniejszania ** - ** (K6)

- przycisk zmniejszania "-" (K6) stuzy do zmniejszania wartosci na stawianych
parametrow w danej funkcji.

4.3.7. Przycisk zwi¢kszania "+" (K7)

- przycisk zwigkszania "+" (K7) stuzy do zwigkszania warto$ci nastawianych
parametréw w  danej funkcji,

- jezeli wirdbwka jest w stanie spoczynku a zadne z pol wyswietlaczy nie jest aktywne
uzycie przycisku "+" (K7) i "-" (K6) pozwala wybra¢ kolejny z o$miu zestawow
parametréw wirowania do modyfikacji lub natychmiastowego wykonania w postaci
programu wirowania.
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4.3.8. Dioda LED Imbalance (D4).

- Sygnalizacja $wiecenia diody Imbalance (D4) sygnalizuje , ze w wirniku wystapito
niewyréwnowazenie mas np: nierdwne napetnienie probowek, pekniecie probowki,
nie wlozenie wiasciwej iloSci probowek , nie napetnienie rownomiernie roztozonych
probowek,

- zapalenie diody (D4) przerywa program wirowania, a po zatrzymaniu nalezy usuna¢
przyczyne niewyrdéwnowazenia

4.3.9. Dioda LED "Error" (D7)

Swiecenie diody "Error" (D7) sygnalizuje, ze na o silnika zostat zalozony wirnik ,
ktérego graniczne parametry predkosciowe zostaly przekroczone w stosunku do
zaprogramowania.

- W przypadku nastawy programu obrotow wyzszych niz dopuszczalne dla
oznaczonego na wirniku wiréwka uruchomi si¢ ale po chwili zostaje automatycznie
zatrzymana do czasu wlasciwego doboru parametrow w programie dla tego wirnika
lub wymiany na wtasciwy wirnik.

4.3.10. Dioda LED - ""Cover" (D6)

Swiecenie diody "Cover" - pokrywa (D6) sygnalizuje, ze pokrywa nie zostata prawidtowo zamknieta i
nie mozna uruchomi¢ wiréwki.

4.3.11. Dioda LED (D3) - przycisku (K3)

Swiecenie diody (D3) sygnalizuje, ze zostal wcisniety przycisk wstepnego schtadzania preparatow
lub komory wirowania przed rozpoczeciem wirowania.
- ponowne naci$niecie przycisku (K3) powoduje rezygnacje¢ z funkcji schtadzania

wstepnego - gasnie dioda (D3).

4.3.12. Dioda LED "'Freeze" (D5)
Zapalenie si¢ diody "Freeze" (D5) sygnalizuje zataczenie agregatu chtodniczego.

4.3.13. Dioda LED (D1) w przycisku START (K1).
4.3.14. Dioda LED (D2) w przycisku STOP (K2)

4.3.15. Sygnatl dzwiekowy

Sygnat dzwigkowy stanowi uzupetnienie informacji podanej droga optyczna. Dzwigk o roznym czasie
trwania sygnalizuje nacisnigcie , ktoregos z klawiszy na pulpicie sterowniczym, normalne
zakonczenie wirowania lub stan alarmu.

4.3.16. Wyswietlacze cyfrowe - P,C, T

Wyswietlacz P wskazuje cztery cyfry aktualnych lub zaprogramowanych obrotow.
Wyswietlacz C wskazuje dwie cyfry aktualnego lub zaprogramowanego czasu.
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Wyswietlacz T wskazuje dwie cyfry - aktualng Iub zaprogramowang temperature. Migotanie
poszczegblnych cyfr wyswietlacza oznacza, ze aktywna jest funkcja ustawiania i mozliwa jest zmiana
ich warto$ci. Migotanie cyfr szybkos$ci w potaczeniu z diodg "Error" (D7) oznacza sygnalizacje btedu
wirnika. Migotanie wszystkich cyfr sygnalizuje zanik napigcia zasilajacego w czasie wykonywania
programu wirowania.

5. Warunki instalacji.
5.1. Rozpakowanie wirowki.

Otworzy¢ opakowanie. Wyja¢ karton zawierajacy wyposazenie. Wyja¢ wirowke z opakowania.
Zachowa¢ opakowanie i material do pakowania na wypadek transportu w p6zniejszym terminie.

5.2. Instalacja.
5.2.1. Lokalizacja.

Prawie cata dostarczona energia do wirdwki jest zamieniana na ciepto i wypromieniowywana do
otoczenia. Z tego powodu wazne jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Przewody wentylacyjne
znajdujace si¢ w urzadzeniu musza by¢ w petni sprawne. Dodatkowo nie nalezy umieszcza¢ wirowki
w poblizu grzejnikow oraz nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia. Stol, na ktérym stoi
wirowka powinien by¢ stabilny i posiada¢ ptaski, wypoziomowany blat. Wokot wiréwki nalezy
zapewni¢ strefe ochronng o promieniu przynajmniej 30 cm. W normalnych warunkach pracy
temperatura otoczenia nie powinna spada¢ ponizej 10°C ani przekraczaé¢ 35°C. Przy zmianie miejsca
z zimnego na ciepte wystapi kondensacja wody wewnatrz wirowki . Wazne jest aby zapewnid
wystarczajaco duzo czasu na osuszenie przed ponownym uruchomieniem wiréwki (minimum 4

godz.).
5.2.2. Podlaczenie do zasilania.

Napigcie zasilania podane na tabliczce znamionowej musi by¢ zgodne z lokalnym napieciem
zasilania. Wirowki laboratoryjne firmy MPW Med-Instruments sg urzadzeniami 1 klasy
bezpieczenstwa i zawieraja trzyzytowy kabel zasilajacy o dtugosci 2,5 + 3,2 mb, z wtyczka, odporna
na obcigzenia dynamiczne. Gniazdo zasilajagce powinno posiada¢ bolec ochronny. Zaleca sig
zainstalowanie wytacznika awaryjnego, ktory powinien znajdowa¢ si¢ z dala od wiréwki w poblizu
wyjs$cia z pomieszczenia lub poza pomieszczeniem.

5.2.3. Bezpieczniki.

Wiréwka posiada standardowe zabezpieczenie bezpiecznikiem 6,3A znajdujacym sie w zespole
gniazda wtykowego i wylacznika zasilania z tylu wiréwki. Wewnatrz wiré6wki na ptycie RT-45
znajduje si¢ bezpiecznik zabezpieczajacy silnik napedowy.

6. Warunki bezpieczenstwa obslugi.
6.1. Uwagi praktyczne dotyczace odwirowywania.

. Ustawi¢ wiréwke poziomo na sztywnym podtozu

. Zapewni¢ bezpieczne miejsce ustawienia.

. Zapewni¢ swobodng przestrzen wokot wirowki.

. Zapewni¢ wystarczajaca wentylacje.

. Zamocowac¢ pewnie wirnik na watku silnika.

. Unika¢ niewyréwnowazenia.

. Obcigzy¢ przeciwleglte pojemniki tym samym wyposazeniem.

. Odwirowywanie probowek o réznych wymiarach.

W zasadzie mozliwe jest jednoczesne odwirowywanie probowek o r6znych

wymiarach. Absolutng koniecznoscig jest jednak, aby przeciwlegte wktadki
redukcyjne byly takie same. Probowki powinny by¢ nie tylko wlozone

0 N0 Nk W
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symetrycznie, ale rowniez pojemniki i ich zawieszenia powinny by¢
rownomiernie obcigzone. Nie jest dozwolone obcigzenie, np. tylko
zewnetrznej wkladki redukcyjne;.
9. Obciazy¢ wszystkie miejsca wirnikow.
10. Naczynia napetnia¢ poza wirdwka.

11. Prosze zwraca¢ uwage na jako$¢ i odpowiednig grubo$¢ $cianek
probowek szklanych.
Probowki powinny by¢ wirownicze o wytrzymatosci do 5000 x g.

12. Napetnia¢ naczynia tym samym ci¢zarem.

13. Nasmarowac potaczenia pojemnikow i §rub wirnika.

14. Stosowac¢ wylacznie wyposazenie bedace w dobrym stanie.

15. Unika¢ korozji sprzetu stosujac doktadna konserwacje.

16. Materiaty zakazne moga by¢ stosowane wytacznie w
zamknietych pojemnikach.

17. Nie odwirowywaé¢ materialdow wybuchowych i fatwopalnych.

18. Nie wolno przekracza¢ maksymalnej predkos$ci oznaczonej
na stosowanym wirniku.

19. Operator wirowki jest zobowiazany do przekazywania instrukcji
obslugi innym pracownikom pracujacym na wirdéwce.

6.2. Niedozwolone operacje przy odwirowywaniu.

. Uzytkowanie wirdéwki zainstalowanej przez osobg bez odpowiednich kwalifikacji.

. Praca po naprawie wykonanej przez nieuprawniong osobe.

. Praca z wirnikiem nieodpowiednio zainstalowanym (patrz pkt.3.3).

. Praca z nierownomiernie obcigzonym wirnikiem horyzontalnym lub wirnikiem
katowym z wyjetymi pojemnikami. Wirnik musi by¢ zawsze catkowicie wypetniony, nie
wolno pozostawia¢ pustych miejsc. Przeciwlegle pojemniki lub wktadki redukcyjne nie
moga by¢ puste. Dopuszcza si¢ tadowanie mieszane jesli przeciwlegle miejsca obcigzone
sa tymi samymi pojemnikami, a wktadki redukcyjne maja te samg wage.

5. Praca z przecigzonymi wirnikami.

Nie wolno przekracza¢ obcigzenia ograniczonego przez producenta oraz

predkosci maksymalnej (patrz oznakowanie na wirniku). Wirniki przeznaczone sg
dla cieczy o $redniej jednorodnej gestosci 1,2 g/cm3 lub mniejszej w przypadku
odwirowywania przy maksymalnej predkosci. Jesli maja by¢ uzyte ciecze o wigkszej
gestosci nalezy koniecznie ograniczy¢ predkos¢ (patrz pkt.3.7. "Zalezno$ci
matematyczne").

6. Stosowanie wirnikow, pojemnikow i wktadek redukcyjnych z oznakami korozji lub

innymi uszkodzeniami.

7. Praca z substancjami o wysokiej agresywnosci korozyjnej, ktore mogg powodowaé
uszkodzenie materialdw i obnizy¢ wiasciwosci mechaniczne wirnikow, pojemnikow i
wktadek redukcyjnych.

8. Stosowanie wirnikdw i wyposazenia nie dopuszczonego przez producenta, za

wyjatkiem handlowych naczyn ze szkla i tworzyw sztucznych. Wyraznie ostrzega
si¢ przed stosowaniem elementéw o niskiej jakosci. Pgkanie szkta lub naczyn
moze spowodowaé niebezpieczne niewyrdwnowazenia.

9. Praca w niebezpiecznych warunkach i miejscach.

10. Praca z naczyniami nie przeznaczonymi do wirowania.

11. Praca z czgsciowo wypelionymi pojemnikami z tworzyw sztucznych.

12. Obstuga przez nieupowazniony personel.

13. Przesuwanie wiré6wki podczas pracy.

14. Ustawienie potencjalnie niebezpiecznych materiatow -

A WN —
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np. naczyn szklanych zawierajacych ciecze - w poblizu wirowki.

7. Obshuga wirowki.
7.1. Przygotowanie wiréwki
7.1.1. Wkladanie wirnika i wyposazenia.

el e

®

10.

11.

12.

Przylaczy¢ wirdowke do zrédta zasilania (glowny przelacznik z tytu wirowki).
Otworzy¢ pokrywe wirowki naciskajac przycisk (K4)

Wprowadzi¢ centralny otwor wirnika na watek silnika. ( do oporu)

Wkreci¢ §rube mocowania wirnika ( w kierunku obrotu wskazowek zegara) i
mocno dokreci¢ zataczonym kluczem z momentem ok. 7,5 Nm.

W przypadku czestego uzywania $sruby mocowania wirnika nalezy ja poluzowaé
o kilka obrotéw i ponownie dokrecic.

Wirniki horyzontalne musza by¢ wyposazone w pojemniki we wszystkich
gniazdach. Nalezy pamigtac, ze kazdy pojemnik wychyla sie samodzielnie. Kotki
zawieszenia pojemnika powinny by¢ smarowane co jaki$ czas smarem uniwersalnym.
Nalezy stosowac tylko odpowiednie pojemniki do wybranego typu wirnika - patrz
rowniez punkt 1.2 "Wyposazenie".
Naczynia napetnia¢ poza wirdwka.
Nalozy¢ lub nakreci¢ pokrywki na naczynia

Przeciwlegle miejsca wirnikow musza by¢ obcigzone tymi samymi akcesoriami

1 iloscia plynu.

W przypadku wirowania w wirniku katowym probowki,( pojemniki )musza by¢
odpowiednio napetnione w celu uniknigcia wyciekow.

UWAGA: Wirowka przeniesie mate roznice wagowe powstate przy tadowaniu
wirnikow. Jednakze zaleca si¢ bardzo doktadne wyrownanie naczyn, jak tylko
Jjest to mozliwe w celu zapewnienia pracy przy minimalnych drganiach. Jezeli
wirowka bedzie uruchomiona z duzym niewyrownowazeniem, urzqdzenie
niewyrownowazenia wylgczy naped i wystany zostanie sygnat bledu. Na pulpicie
monitoringu Swieci si¢ dioda LED Imbalance.

Nie dokrecac $ruby wirnika bez wirnika. W innym przypadku zostanie
uszkodzony uchwyt z tuleja zaciskowa.

7.2. Programowanie.

Co uwaza si¢ za program?

Program zawiera wszystkie wymagane dane, ktére mozna zaprogramowac do pracy wirowki.

Program zawiera kolejno$¢ podstawowych operacji umieszczonych w pamigci. Te¢ kolejnosé
gléwnych operacji mozna tadowaé i realizowaé¢ za pomocg pojedynczej operacji
przydatny , jesli okreslony tryb pracy wirdowki powinien by¢ wykonywany wiecej niz raz przy tych
samych warunkach, gdyz parametry wybiera si¢ wtedy tylko raz. Program oszczedza czas i pomaga w
uniknigciu btedow przy wprowadzaniu danych, ktore wystepuja przy powstawaniu procedury
wprowadzania. Programy mozna tadowac¢, realizowa¢, zachowywaé, zmienia¢ i kasowa¢. Mozna max.
zapamigta¢ 8 programow. W dostarczanym sprzecie znajdujg si¢ juz zapisane standardowe programy

Z parametrami.

7.2.1. Wyboér, wyswietlanie i zmiana programu.

. Program jest
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W stanie spoczynku wiré6wka pokazuje ostatnio wprowadzone parametry nominalne na
wyswietlaczach pulpitu tj. temperature, czas, predkos¢é. Parametry mogg by¢ realizowane podczas
pracy wirowki.
Wybierz program.
- Wybor programu realizowany jest przez ponowne naciskanie przycisku "+" lub "-"

(K7,K6), na wyswietlaczach ukazuja si¢ po kolei zaprogramowane parametry 8

programow.

Wprowadzanie nowych danych do ktoérego$ z 8 programow.
- Jezeli parametry ktorego$ z programu maja ulec zmianie nalezy nacisng¢ przycisk
kursora A (K5) powoduje to miganie cyfry, ktorg mozna zmieni¢ przez naci$nigcie
przycisku "-" lub "+" na cyfr¢ parametru, ktorg potrzebujemy zapamigtac.
Zmiany cyfry parametru dokonuje si¢ przez nacisnigcie przycisku "Stop" (K2) lub
przejécie na inng zmieniang cyfre przez nacisniecie przycisku kursora A (K5) az do
zaprogramowania calego zestawu parametréw predkosci, czasui temperatury.
- Zakonczenie programowania jednego programu ( pulsuje wyswietlacz temperatury)
dokonuje si¢ przez nacisnigcie przycisku "Stop" (K2). Po tym zabiegu przestaje
miga¢ parametr temperatury. Program jest zapamietany.
- Parametr predkosci mozna ustawia¢ w zakresie 500 obr/min do 4500 obr/min ( z
ograniczeniem do 2500 obr/min dla wirnika nr 13307 na plytki titracyjne)z
doktadnoscig 10 obr/min.
- Parametr czasu mozna ustali¢ z minimalng doktadnos$cig 1 min w zakresie 1 + 99 min.
- Parametr temperatury mozna ustali¢ z doktadno$cig 1°C w zakresie -9°C + + 35°C.
Kasowanie ktorego$ z programu mozna dokonaé przez zmiane poprzednich parametréw na inne wg
powyzszej procedury.
- W czasie pracy wird6wki nie mozna zmienia¢ parametrow programu a tylko przerwac jego dalsza
realizacj¢ przez naci$nigcie przycisku "Stop" (K2). W czasie pracy  wirowki mozna dokonac
podgladu ustalonych parametrow programu - przez naci$nigcie przycisku kursora A (K5).

7.3. Zalaczanie i wirowanie.

Po zapoznaniu si¢ z elementami operacyjnymi, programowaniem i przygotowaniem wird6wki do pracy
nalezy ustawi¢ wlasciwy program, nastgpnie zamkna¢ pokrywe i nacisnaé przycisk "START" (K1).
Wirowka rusza i realizuje zaprogramowany program

7.4. Wylaczanie.

Wylaczanie wirowania dokonuje si¢ automatycznie po realizacji programu. Chcac wczesniej
wylaczy¢ prace zadanego programu mozna tego dokona¢ naciskajac przycisk "STOP" (K2). Po
zakonczeniu pracy nalezy pamig¢ta¢ o wylaczeniu zasilania wirdwki wylacznikiem glownym
znajdujacym si¢ z tylu wirowki.

7.5. Préba temperaturowa.

Wiréwka wyposazona jest w uktad chlodzenia z regulacjg temperatury .W czasie pracy wystepuje
réznica w temperaturze migdzy probka a komorg wirowania, réznica ta jest minimalizowana po
uptywie okreslonego czasu. W stanie spoczynku i podczas pracy wskaznik temperatury pokazuje
aktualng temperatur¢ wewnatrz komory wirowania. Po naci$nigciu przycisku kursora (KS5)
wys$wietlana jest warto$¢ zaprogramowana. Gdy tylko zostanie otwarta pokrywa, system chtodzenia
wylacza si¢ automatycznie. Nie zaleca si¢ wstepnego chtodzenia wirnika w stanie spoczynku do
temperatury ponizej 0°C. W celu uzyskania nizszych temperatur lepiej jest wykona¢ chtodzenie
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wstepne za pomocg wirowania z predkoscig 1000 obr/min. W czasie pracy wirowki gdy, zostanie
osiggnigta, zadana temperatura system chlodzenia wylacza si¢, a ponowne automatyczne jego
wlaczenie nastagpi po okoto 2 minutach przerwy. W tym czasie wskazania temperatur moga ulec
Zmianie z uwagi na przerw¢ oraz wymiang ciepta w komorze wirowania. Wahania temperatury i jej
zakres zalezy od predko$ci wirowania. Wahania temperatury w probéwkach nie ulegaja znacznym
odchyleniom. Dla przyktadu w temperaturze otoczenia 20°C nastgpujace tolerancje sg mozliwe do
utrzymania. Dopuszczalny blad temperatur na wskaznikach +/- 2°C. Dopuszczalny btad temperatury
pojemnika +/- 2°C. Przy wysokiej temperaturze otoczenia moga pogarszac si¢ parametry chtodzenia.

Nie nalezy dopuszcza¢ do wirowania preparatow w zbyt wysokiej temperaturze, gdyz wiaczy sie
zabezpieczenie i wylaczy wirowke co sygnalizowane jest $wieceniem si¢ diody LED "Error"(D7).
Doboru czasu wstgpnego schtodzenia, nalezy dokonaé¢ do§wiadczalnie aby uzyska¢ optimum. Aby
skroci¢ czas nalezy schladza¢ wstepnie komorg wirowania jak rowniez probki.

7.6. Stany awaryjne.
7.6.1. Korekta bledéw.

Wigkszos¢ btedow mozna skorygowaé przez wylaczenie i ponowne wilaczenie wirowki. W przypadku
krotkoterminowych awarii  zasilania podczas pracy, odwirowywanie jest kontynuowane po
przywrdceniu zasilania.

Brak wskazania na wyswietlaczu

* Sprawdz czy przewdd zasilania jest przylaczony do sieci i czy jest napigcie w sieci.
* Sprawdz bezpiecznik.

7.6.2. Nie mozna uruchomic¢ wirowki

a/ Dioda LED (D1) klawisza "Start" nie $wieci sig.
- Swieci si¢ dioda LED pokrywy (D6)
* zamknij pokrywe. Zamek musi zamkna¢ si¢ z charakterystycznym dzwigkiem.
Jesli dioda LED nie gasnie, nalezy wezwac obstuge techniczna.
- Swieci si¢ dioda LED monitoringu systemu "Error" (D7)
* Wylacz/wlacz zasilanie. Jesli btad wystepuje nadal, nalezy wezwac obstuge
techniczng.
b/ Swieci sie dioda LED klawisza "Start" (D1)
* Wylacz/wlacz zasilanie. Jesli btad wystepuje nadal, nalezy wezwac obstuge
techniczng.
¢/ Pulsowanie cyfry wyswietlacza parametrow
* Naci$nij przycisk "Stop" (K2) zapamigtujacy program. Jezeli btad wystepuje
nadal nalezy wezwac obstuge techniczng.

7.6.3. Wiréwka zwalnia podczas pracy.

a/ Swieci dioda LED "Imbalance" (D4)

- wirnik nie zostat rownomiernie obcigzony * rownomiernie roztozy¢ obcigzenie
wirnika

- wirowka zle ustawiona (pochylona) * ustawic¢ prawidlowo wiréwke

- btad napgdu (uszkodzenie mechaniczne) * wezwac obstuge techniczna

- wiréwka zostata poruszona podczas pracy * uruchomi¢ ponownie po otwarciu i

zamknigciu pokrywy w stanie spoczynku
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b/ Swieci dioda LED "Error" (D7)

- zbyt wysoka temperatura komory * umozliwi¢ schtodzenie
- przekroczona temperatura nadmierna * sprawdzi¢ nastawe wstepng
- zke potaczenie z czujnikiem * wezwac obstuge techniczna

- zamocowany wirnik ma mniejsze graniczne obroty od zaprogramowanych
parametrow predkosci nalezy dopasowac program wirnika lub zmieni¢ wirnik na
wlasciwy w stosunku do obrotow.

¢/ Swieci dioda LED "Cover" (D6)
- pokrywa nie byla prawidtowo zamknigta * zamkna¢ pokrywe
7.6.4. Nie mozna otworzy¢ pokrywy.

Przy probie otwarcia pokrywy stycha¢ brzeczenie zamka, nalezy unie$¢ pokrywe do gory az zapali sie
zielona dioda LED "Cover" (D6). Uszkodzona sprezyna podnoszenia pokrywy.

Awaryjne otwieranie pokrywy

W przypadku awarii zasilania mozliwe jest reczne otwarcie pokrywy. Z lewej strony obudowy
znajduje si¢ czarny korek, ktory nalezy wyciagna¢. Pokrywe mozna zwolni¢ przez pociagniecie
widocznych linek poprzez korek.

UWAGA! Pokrywe mozna odbezpieczy¢ i otworzy¢ tylko wtedy, gdy wirnik znajduje sie¢ w stanie
spoczynku.

8. Czyszczenie i dezynfekcja.
8.1. Czyszczenie wiréowki.

Do czyszczenia nalezy uzywa¢ wody z myditem lub innych rozpuszczalnych w wodzie tagodnych
srodkow czyszczacych. Unikaé substancji powodujacych korozje i substancji agresywnych. Nie
uzywac roztworow alkalicznych, palacych rozpuszczalnikow lub §rodkoéw zawierajacych czasteczki
cierne. Za pomocg Sciereczki usuna¢ z komory wirnika wode kondensacyjna lub resztki produktow.
Zaleca si¢ otwieranie pokrywy gdy wirdwka nie pracuje, tak aby mozna byto pozby¢ si¢ wilgoci.

8.2. Czyszczenie wyposazenia.

W celu zagwarantowania bezpiecznej pracy, nalezy regularnie konserwowal wyposazenie.
Produkowane wirniki, pojemniki oraz wktadki redukcyjne musza wytrzymac state wysokie naprezenia
pochodzace od pola grawitacyjnego. Reakcje chemiczne jak rowniez korozja (potaczenie zmiennego
ci$nienia i reakcji chemicznych) mogg spowodowaé¢ korozje lub zniszczenie metali. Trudne do
zauwazenia peknigcia na powierzchni powigkszajg si¢ i ostabiajg material bez widocznych objawow.
W przypadku zauwazenia uszkodzenia powierzchni, szczeliny lub innej zmiany, rowniez korozji, dang
cze¢$¢ ( wirnik, pojemnik, itd.) nalezy natychmiast wymienié¢. Aby zapobiec korozji, wirnik tgcznie ze
srubg mocujgca, pojemniki i wktadki redukcyjne musza by¢ regularnie czyszczone. Czyszczenia
wyposazenia nalezy dokonywac na zewnatrz wiréwki raz na tydzien lub, jeszcze lepiej, po kazdym
uzyciu. Nastepnie czgsci te powinny by¢ wysuszone delikatng tkaning lub w suszarce komorowej w
temperaturze okoto 50°C. Korozji ulegajg szczegodlnie czesci z aluminium. Do ich czyszczenia nalezy
stosowa¢ bardzo neutralny $rodek o wartosci pH 6 + 8. Nie wolno stosowaé $rodkow alkalicznych o
wartosci pH powyzej 8. W ten sposob zdecydowanie wydtuza si¢ czas pracy i zmniejsza podatnosé na
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korozje. Doktadna konserwacja wydluza czas zycia i zapobiega przedwczesnym uszkodzeniom
wirnika. Korozja i1 uszkodzenia spowodowane niewystarczajacg konserwacja nie mogg byc
przedmiotem roszczen kierowanych do producenta.

8.3. Smarowanie.

Nalezy zawsze smarowal czopy wirnika. W ten sposob zapewniamy réwnomierne wychylanie
pojemnikow i cichg prace wirdwki.

8.4. Pekniecie szkla.

W przypadku wystapienia peknigcia szkla nalezy dokladnie usunaé wszystkie kawatki. Nalezy
doktadnie oczysci¢ wkladki gumowe lub ewentualnie wymieni¢. W przeciwnym razie nalezy wzig¢
pod uwage co nastepuje:
- Kawalki szkta znajdujace si¢ w gumowej podktadce (poduszce) spowoduja ponowne peknigcie
szkla.
- Kawalki szkta w zbiornikach uniemozliwiaja réwnomierne wychylenie si¢ pojemnikow i wkladek
redukcyjnych powodujac niewyréwnowazenie.
- Kawatki szkta w komorze wirnika spowodujg $cieranie metalu z uwagi na silny obieg powietrza.
Pyt ten bedzie nie tylko zanieczyszczat komorg wiréwki, wirnik, pojemnik, wkiadki i odwirowywany
material, ale réwniez spowoduje uszkodzenia powierzchni wyposazenia, wirnikow i komory
wirowki. Aby catkowicie usungé kawatki szkla 1 metalowy pyt z komory wirnika, zaleca sie¢
natozenie na misce paska wazeliny (od goéry do dotu). Nastepnie wirnik powinien obracac si¢ przez
kilka minut przy umiarkowanej predkosci. Kawateczki szkla i metalu beda zbieraly si¢ na
nasmarowanej czesci i moga by¢ tatwo usunigte kawatkiem tkaniny razem ze smarem. Jesli zajdzie
konieczno$¢ nalezy powtorzy¢ zabieg.

8.5. Czyszczenie kondensatora - skraplacza.

Kondensator ptytkowy stosowany jest do chtodzenia $rodka chtodzacego znajdujacego si¢ pod
cisnieniem. Przymocowany jest do tylnej ptyty wirowki i chlodzony powietrzem. Miejsce ustawienia
wirowki powinno by¢ wiec jak najczystsze, tzn. brud, kurz, itp. nie powinny uniemozliwia¢ przepltyw
powietrza przez kondensator i przeszkadza¢ w wymianie ciepta. Kurz na rurach kondensatora i
ptytkach spowoduje zmniejszenie wymiany ciepta, a wigc i sprawnosci chtodziarki. Kondensator
powinien by¢ wiec regularnie sprawdzany i czyszczony. Wystarczajace jest przedmuchiwanie ptytek
sprezonym powietrzem od wewnatrz i z zewnatrz (lub proste czyszczenie odkurzaczem).

8.6. Sterylizacja i dezynfekcja komory wirowania i wyposazenia.

Mozna stosowaé wszystkie standardowe $srodki odkazajace.

Wiréwki i wyposazenie zbudowane sg z rdznych materialow, nalezy uwzgledni¢ ewentualng ich
réznorodno$¢. Przy sterylizacji za pomocag pary nalezy rozwazy¢ odporno$¢ na temperaturg
poszczegdlnych materialow. Pragniemy nadmieni¢ ze do odwirowywania np. materialow zakaznych
nalezy uzywac hermetycznie uszczelnionych pojemnikow, tak aby zapobiec ich przedostawaniu si¢ do
wnetrza wirdwki. Dezynfekcje wykonuje si¢ $rodkami odkazajacymi stosowanymi powszechnie w
Stuzbie Zdrowia. Uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe odkazanie wirowki, jezeli
doszto do rozlania na zewnatrz lub wewnatrz niebezpiecznego materiatu.

9. Konserwacja.
9.1. Kontrola bezpieczenstwa pracy.
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Z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy, wirdwka musi podlega¢ kontroli prowadzonej przez
specjaliste przynajmniej raz do roku w stanie gotowym do pracy oraz, dodatkowo w stanie
zdemontowanym, jes$li zajdzie taka koniecznos$¢, przynajmniej raz na trzy lata. Powodem czestszej
kontroli niz raz na trzy lata moglyby by¢ na przyktad, czgstsze niewyréwnowazenia lub $rodowisko
powodujace korozje. Wyniki kontroli musza by¢ rejestrowane w karcie prob, instrukcji obstugi, ktora
powinna by¢ przechowywana w miejscu uzytkowania wirowki.

9.2. Kontrole prowadzone przez operatora.

Operator musi zwraca¢ uwagg na fakt, aby czesci wirowki wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa
nie byly uszkodzone.
Uwaga ta odnosi si¢ szczegdlnie do:

1. Zawieszenia silnika.

2. Kontroli co 6 m.-cy stopnia zuzycia szczotek w silniku i ewentualnej ich wymiany,

3. Wspotsrodkowosci watka silnika.

4. Zamocowania czopow w wirniku.

5. Wyposazenia w szczeg6lnosci zmian strukturalnych, korozji,

poczatkowych peknieé, $cierania cze$ci metalowych

6. Potaczen srubowych.

7. Kontroli zespotu wirnika,

8. Kontroli potaczen uziemienia ochronnego,

9. Kontroli biouszczelnien pojemnikow jezeli takie sg stosowane.

10. Warunki wykonywania napraw.

Wytworca udziela nabywcy gwarancji wg sprecyzowanych warunkow w karcie gwarancyjne;.
Nabywca traci prawo do naprawy gwarancyjnej w przypadku uzytkowania urzadzenia niezgodnie ze
wskazoéwkami instrukcji obstugi, w przypadku powstania uszkodzenia z winy uzytkownika albo w
przypadku zagubienia karty gwarancyjnej.

Naprawy nalezy wykonywa¢ w wyspecjalizowanych punktach obslugi posiadajacych certyfikat
MPW.

Wiréwke do napraw nalezy wysyta¢ po wykonaniu dezynfekcji odkazajace;j.

Informacje dotyczaca autoryzowanych serwisantdow mozna uzyska¢ u producenta tj. "MPW Med-
Instruments" w Warszawie ul. Boremlowska 46 tel:610-81-07, lub centr. 610-50-14.
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Nomogram

promien wirowania w [cm]
= 50
= 5
= 40 , .
— Wzér zastosowany do opracowania
— nomogramu :
= 35 2
= R.C.F.=11,18 x r x (n/1000)
— gdzie :
:: gg R.C.F. - wielokrotnos¢
— 58 przyspieszenia ziemskiego
— 57 r - promien wirowania (cm)
— 26 n - obroty wirnika (obr/min)
— o5 g - przyspieszenie ziemskie
= 24
23
22
= 21
= 20
= 10
— 18
— 17
— 16
— 1
— 14
— 13
— 12 .
— Przyktad korzystania z
— nomogramu :
— 11
= 10
= A=14,4 cm
= 9 B=4600 obr/min
= C=3400x g
= s
= RCF
= N =1000*\ (11,18 *r)
S ) RCF
= ' Y
— 1118* ——
— 1000
— 5

R.C.F. (x"g")
wielokrotnos$¢
przyspieszenia
ziemskiego

100000

50000
40000

30000

20000
15000

10000
8000
6000
5000
4000

3000
2400
2000
1500
1200
1000
800
600
500
400

300

200

150

120
100

=)
o
=
3

=
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20000

15000
14000

13000

12000
11000

10000
9000
8000

7000

6000

5000

4500
4000

3500

3000

2500

2000

1500
1400
1300
1200

1100
1000

900
800
700

600

500

400

300

200



