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Sabina Frysztacka

Wirowanie jako proces separacji

Urzadzenia wykorzystujgce site odsrodkowg do mechanicznego

oddzielania dwoch rodzajow cieczy lub cieczy i ciat statych,

sa niezwykle przydatne w réznych gateziach przemystu.

Wtasciwie trudno wyobrazic¢ sobie przebieg wielu procesow

technologicznych bez uzycia wirowek.

Wybor urzadzenia, ktore bedzie najbardziej

odpowiednie w danym przypadku, zalezy od
kilku czynnikéw, m.in. od tego jakie, substancje beda
oddzielane, jaki efekt oczyszczenia lub zageszczenia
ma zostac osiagniety i jakie produkty koncowe chce
sie uzyskac. Istotne jest tez to, w jakim trybie powinna
pracowac wiréwka oraz jakie powinna spetniac¢ wa-
runki, aby korzystanie z niej byto dla zaktadu wygodne
i optacalne. Dostepnych jest duzo typoéw oraz mozli-
wych zastosowan wiréwek przemystowych.

Istnieje kilka podziatow wirdwek w zaleznosci od tego,
jakie ich wlasciwosci sg brane pod uwage. Jak juz
zostato powiedziane separacja polega na rozdzielaniu
faz niejednorodnej mieszaniny, ale oprocz sity odérod-
kowej wykorzystuje ona sedymentacje albo filtracje.
Poza tym bywa, ze w ramach tego samego procesu
stosuje sie sedymentacje oraz filtracje. W zwiazku

z powyzszym mozna wymieni¢ wiréwki rozdzielcze,
filtracyjne i tréjfazowe. W pierwszym wariancie osad
zatrzymuje sie na $cianach bebna, a ciecz wylewa sie
z niego gorg.
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Form-Pat

Z kolei jesli chodzi o urzadzenia filtracyjne, sg one
wyposazone w perforowany beben, wiec faza ciekta
wyplywa przez otwory. Dzieki temu, Ze Sciany pokryte
s filtrem, czeéci state zostajg na nim zatrzymane.
Obie kategorie wiréwek okazujg sie przydatne w za-
ktadach przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego czy metalurgicznego. Ponadto urzadze-
nia stuzace do sedymentacji uzywane sg w przemysle
mineralnym, wydobywczym i w oczyszczalniach
Sciekow.

A co w przypadku, gdy trzeba oddzieli¢ od siebie
trzy rozne substancje? Méwi Daniel Fijatkowski, do-
radca handlowo-techniczny w firmie Industrio Service:
— Niekiedy problem mozna rozwiqza¢ jednq maszynq troj-
fazowq. Bywa nawet tak, Ze jest to konieczne. Natomiast
nierzadko prosciej jest zastosowac dwie wirdwki — zalezy
to od procesu. Z reguty mozliwosé separowania od razu
trzech réznych substancji — materiatu statego oraz dwéch
rodzajow cieczy o réznym zageszczeniu (np. miat-woda-
-olej) w jednej wirdéwce jest oszczednosciq energii i budzetu
inwestycyjnego. Jednak czesto z powodéw procesowych
nie da sie zastosowac¢ jednej maszyny. Wtasnie dlatego
wiréwki tréjfazowe, zaréwno talerzowe, jak i dekantacyj-
ne, spotyka sie rzadziej.

Odnosnie urzadzen talerzowych i dekantacyj-
nych - to jeszcze nie wszystkie typy, jakie obejmuje
klasyfikacja uwzgledniajaca rodzaj separowanych sub-
stancji. Zeby oddzieli¢ ciecze o wiekszym i mniejszym
ciezarze wlasciwym albo usunac z nich nieduze ilosci
ciat statych, stosuje sie wiréowki talerzowe (dyszowe,
klaryfikatory, separatory, koncentratory lub puryfika-
tory).

Urzadzenia dekantacyjne — gtéwnie poziome,
rzadziej pionowe — uzywane sa przede wszystkim do
usuwania substancji statych z cieczy. Jednak moga
by¢ tez konstruowane jako wirdwki trojfazowe i stuza
wowczas do rozdzielania 1zejszej i ciezszej cieczy oraz
ciat statych. Piotr Skrzypkowiak, Specjalista ds. marke-
tingu w Dziale Marketingu, Badan i Rozwoju w firmie
Spomasz WRONKI wymienia nastepujace przyktady
zastosowan dekanteréw poziomych:

e w gospodarce wodno-$ciekowej do odwadniania
osadéw komunalnych i przemystowych — suro-



wych, biologicznie nieustabilizowanych, przefer-
mentowanych, pochodzacych z rzezni,

w przetworstwie spozywczym do oddzielania wéd
sokowych od miazgi ziemniaczanej w celu uzyska-
nia krochmalu ziemniaczanego,

w stacjach odzysku biatka ziemniaczanego,

w instalacjach odwadniania wycierki ziemniaczanej,

w liniach do produkcji kazeiny,

w procesach czyszczenia oleju roslinnego,

do oddzielania substancji statych z wywaru gorzel-
nianego,

w instalacjach oczyszczajacych dotowe wody
kopalniane,

w procesach zageszczania borowiny pozabiegowej,

w instalacjach zageszczania osadéw przefermento-
wanych w biogazowniach rolniczych.

Dekantery poziome mozna znalez¢ takze w ofercie
firmy Alfa Laval. Zostaly one zaprojektowane tak, aby
sprawdzac sie w procesach, w ktérych przetwarzane
sg delikatne produkty spozywcze i napoje, a kluczo-
wa kwestia jest przestrzeganie norm higienicznych.
Przedsiebiorstwo dostarcza tez wiréwki dekantacyjne,
dzieki ktérym zagospodarowanie objetosci osaddw
Sciekowych, zaréwno komunalnych i przemystowych,
przestaje by¢ problemem. - Dziatanie wiréwki dekan-
tacyjnej oparte jest na prostym zatozZeniu klaryfikatora,

w ktérym czqstki state osadéw stopniowo opadajq na

dno pod wptywem dziatania sity grawitacji. Klarowanie
grawitacyjne jest jednak procesem niezwykle powolnym

i nie znajduje szerokiego zastosowania w przemysle, gdzie
oczekuje sie szybkich, podlegajqcych kontroli wynikéw —
moéwi Damian Koziot, Inzynier ds. sprzedazy w Alfa La-
val Polska — Rozwdj wirdwek dekantacyjnych jest efektem
opracowania metody ciqgtego, mechanicznego oddzielania
mediow ciektych od statych, spetniajqcej wymagania
wspotczesnego przemystu. W zasadzie wiréwka to odstoj-
nik z podstawq zakrzywiong wokét osi. Dzieki obracaniu
sie zespotu wirujqcego, sita grawitacji jest zastepowana
przez site odsrodkowg, a w rezultacie jej oddziatywa-

nie zostaje zwiekszone do 4000 razy. Wytworzona sita
umozliwia skuteczne oddzielanie osadéw od cieczy metodq
tatwo podlegajqcq kontroli. W zaleznosci od konkretnej
konfiguracji i wyposazenia, wiréwka dekantacyjna moze
by¢ stosowana do oddzielania w trybie ciggtym szerokiego
zakresu réznorodnych osadéw od jednej lub dwéch faz
ciektych.

Wiréwki dekantacyjne Alfa Laval sg zaprojektowa-
ne do pracy z czastkami statymi osadéw — o Srednicy
od 5 mm do kilku mikronéw. Uzywa sie ich réwniez do
rozdziatu zawiesin o zawartosci osadow siegajacej juz
od 0.1 do ponad 65% wag. Wiréwki dekantacyjne w po-
réwnaniu z innymi typami wiréwek lub urzadzen do
rozdzielania mediéw sa w stanie bardziej efektywnie
pracowacé przy zmieniajacym sie sktadzie poddawane-
go medium.

Wydajno$¢ wirowek dekantacyjnych okresla pie¢
zasadniczych czynnikow:

e sita odsrodkowa wymagana do sedymentacji
osadow,

e obszar procesu klarowania konieczny do "wychwy-
cenia" czeéci statych medium,

o predkosé roznicowa wymagana do przetransporto-
wania osadow z dekantera,

¢ konstrukcja hydrodynamiczna, ktéra wyznacza
doktadne parametry dla burzliwosci przeptywu,

¢ konstrukcja przenoénika i sekcji stozkowej istotna
dla efektywnego transportowania osadéw.

Dobierajgc wirdwke dekantacyjng dla konkret-
nej aplikacji, nalezy uwzglednic tez inne parametry
konstrukcyjne:

¢ skok przenos$nika,

o konstrukcje strefy podawania medium,

o kat czesci stozkowej,

¢ powierzchnie bebna,

¢ odporno$¢ na Scieranie,

¢ materiaty z jakich wykonana zostata konstrukcja.

W wiréwkach dekantacyjnych optymalne dobranie
materiatéw dla kazdego komponentu jest waznym
czynnikiem gwarantujgcym sukces. Zuzycie beda-
ce wynikiem dziatania Scierajacego osadu, wptywa
zaréwno na sprawnos¢, jak i na czas eksploatacji
wiréwek. Metalurgowie z Alfa Laval zidentyfikowali
jego przyczyne jako efekt delikatnego zarysowywania
powierzchni i rozwineli metody eliminowania tych
skutkéw. Méwi o tym Damian Koziot: - Wszystkie,
podatne na zuzycie Scierne strefy w wiréwkach Alfa Laval,
czyli strefa wlotowa medium, strefa wylotowa osadéw,
beben i strefa dystrybucji osadéw, sq zabezpieczane ma-
teriatami odpornymi na Scieranie, dobranymi w zaleznosci
od rodzaju zuzycia, jakie wystepuje w danym procesie
przemystowym.

Jak juz zostato wspomniane oprocz postawienia
na wiréwke dekantacyjna albo talerzowsy istnieje
jeszcze jedna opcja. Jezeli potrzebne jest urzadzenie
do oddzielania ciat statych od cieczy by¢ moze odpo-
wiedni okaze sig system koszowy — z osig pionowg lub
pozioma, pulsacyjny lub inny. Maciej Majek Project
Manager w firmie Form-Pat zapewnia, iz: — Propono-
wane przez nas wirdwki koszowe RumA przystosowane
sq do oczyszczania zabrudzonych cieczy, takich jak woda,
Scieki, emulsje chtodziw, oleje chtodzgco-smarujqgce. Mozna
liczy¢ wéwczas na bardzo wysoki stopien oczyszczenia
obrabianego medium, gdyz usuwane sq nawet czqstki
o wielkosci 1 um. Wiréwki mogq by¢ wykonane w wersji
mobilnej i stacjonarnej.

Dla znacznej liczby przedsiebiorstw niezwykle
wygodnym rozwigzaniem powinny okazac sie rowniez
mobilne moduly wiréwkowe Alfa Laval. Zwazyw-

System PTL pozwala
operatorowi na
szybkie i wlasciwe
zlokalizowanie
potrzebnych
wyrobow

Alfa Laval
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szy, ze W znacznej czesci procesow przemystowych
niezbedne sg réznego rodzaju ciecze czy oleje stuzgce
smarowaniu, myciu lub zapobieganiu korozji, nalezy
dbac o regularne usuwanie z nich zanieczyszczen.
Dzieki temu owe procesy bedg przebiegac prawidtowo.
Kazdy $rodek smarujacy ulega z czasem zabrudzeniu.
Bywa, ze podejmowana jest wowczas decyzja o jego
utylizacji i zakupie nowego. Oczywiscie wigze sie to

z naktadami finansowymi. Koszty ponoszone przez
przedsiebiorstwo mozna jednak znacznie ograniczy¢,
stosujac separacje odsrodkowsg i moduty wirdwkowe,
ktére sg w stanie usung¢ czgstki state, wode lub emul-
sje znajdujace sie w cieczy/oleju. Urzadzenia moga
by¢ przesuwane, a tym samym oczyszczacé kilka zbior-
nikéw. W zwiazku z tym, ze wiréwki da sie zainstalo-
wac w obiegu by-pass, istnieje szansa, by oczyszczaé
chtodziwo podczas pracy oraz przestojéw urzadzen.
W ten sposéb opowiada o nich Damian Bartkowiak
inzynier ds. sprzedazy Alfa Laval: - Mobilne wiréwki
modutowe efektywnie usuwajq z olejow hydraulicznych
zaréwno wode jak i drobne czgstki state. Oczyszczanie
olejéw smarnych odbywa sie poprzez usuwanie korozyjnej
wody i Scierajqcych sie czgqstek. W przypadku chtodziw
separacja odsrodkowa wydtuza przydatnosé chtodziw, co
najmniej 3 do 5 razy, co oznacza redukcje kosztow wy-
miany cieczy i nizsze koszty utylizacji odpadéw. Wiréwka
ze wzgledu na swoje wtasciwosci i zasade dziatania jest
bardzo zyskownq inwestycjq. Klienci, ktérzy zainwestowa-
li w wiréwke Alfa Laval w systemie chtodzenia, znaczqgco
zmniejszyli czestotliwo$¢ wymiany chtodziwa. W nie-
ktorych przypadkach czas zwrotu wynosi okoto 1 roku.

W procesach oczyszczania olejéw smarnych i hydraulicz-
nych, przy inwestycjach w wiréwke bierze sie pod uwage
szacunkowe dane odnosnie uzyskiwanych oszczednosci
zwigzanych z wyeliminowaniem awarii maszyn oraz
przerw w procesie produkcyjnym. Wybér odpowiedniej wi-
réwki zalezy tez od rodzaju cieczy, wielkosci jej przeptywu,
stopnia jej zanieczyszczenia, lepkosci i wspétczynnika pH.

Zatem kolejny podziat obejmuje urzadzenia, ktére
moga sie poruszac i montowane sg na state w danym
ciggu technologicznym. Wazne jest réwniez to, czy
wiréwka ma pracowac w trybie cigglym czy okresowo.
Ponadto mozna wymienic¢ propozycje, gdzie wat nape-
dzajacy potozony jest poziomo albo pionowo, a takze
urzadzenia z recznym lub mechanicznym wytadowa-
niem osadu. Poza tym istnieja dwie metody odpro-
wadzania odwirowanej cieczy. Oczywiscie niezwykle
istotna jest tez kategoryzacja ze wzgledu na moz-
liwe zastosowania, ktéra zostata juz uwzgledniona
powyzej. Dodatkowo rézne firmy wprowadzaja swoje
wlasne podziaty, uwzgledniajgce cechy oferowanych
wiréwek. Sa to zreszta swego rodzaju miksy opisanych
do tej pory opcji.

I tak na przyktad Mirostaw Nabiatek Inzynier
Sprzedazy w Eco-Solution wymienia takie rozwia-
zania: — Z bebnem poziomym, z bebnem tadowanym
pionowo, sitowe do pracy ciqgtej, do instalacji pilotazo-
wych, laboratoryjne, do odsiarczania gazéw spalinowych
(FDG), geotechniczne, do odwiertow ropy naftowej i gazu,

standardowe SPV do cukru przeznaczone do pracy ciqgtej,
wysokiej klasy SPVH przeznaczone do pracy ciqgtej,
wsadowe do cukru, do zastosowania w pralnictwie.
Chciatbym zwréci¢ uwage na wirdwki wsadowe nadajgce
sie do zastosowan w przemysle cukrowniczym, produkcji
dekstrozy i stodzikow.

Eco-Solution jest wylqcznym przedstawicielem firmy
Thomas Broadbent & Sons Ltd w Polsce. Od samego
poczqgtku w potowie XIX wieku Broadbent przewodzit
doskonatosci w rozdzielaniu proceséw. Wiréwki Bro-
adbent, pierwotnie zaprojektowane i wyprodukowane
w celu wspierania kwitngcego przemystu tekstylnego
w Yorkshire, obecnie dostarczajq innowacyjne rozwiqzania
separacyjne dla klientow z branzy chemicznej, mineralnej,
farmaceutycznej, cukrowej, przetwérstwa i geotechniki
na catym Swiecie. Firma Broadbent, oferuje szeroki zakres
tego typu urzqdzen. Ich konstrukcja zostata zaprojekto-
wana z najwyzszq starannosciq, tak by uzyskac idealnq
réwnowage pomiedzy wydajnosciq, wynikami proceséw
technologicznych oraz stratami cukru. W polskich cukrow-
niach stosowane sq takze wiréwki typu SPV. Przeznaczone
sq one do odwirowywania cukrzycy zaréwno z trzciny
cukrowej, jak i z burakéw, w trybie pracy ciggtej. Poza tym
dostepne sq specjalne odmiany wiréwek wsadowych dla
przemystu chemicznego, dla technologii wykorzystujqgcych
kwas cytrynowy, azotany i inne tatwo rozpuszczalne sub-
stancje krystaliczne. Nalezy tez podkresli¢, iz Broadbent
produkuje jedng z najwiekszych na swiecie serii wiréwek
wsadowych i ciggtych dla wszystkich klas cukrzyc jakie sq
uzywane przez fabryki trzciny cukrowej, fabryki burakéw,
rafinerie oraz wyspecjalizowanych producentéw cukru.
Jest to jedna z najnowoczesniejszych i najszerszych ofert
na Swiecie. Nasze produkty oprécz przetwarzania cukru
(sacharozy) mogq by¢ przystosowane do obstugi innych
produktéw krystalicznych, takich jak dekstroza, fruktoza,
kwas cytrynowy i azotany.

Ponadto laboratorium procesowe Broadbent
Process Laboratory zapewnia wyjatkowg obstuge po-
tencjalnym klientom, dazac do separacji ciat statych
od cieczy na skale przemystowa. W zwigzku z tym
Eco-Solution oferuje szeroka game urzadzen i ustug,
w tym pelne testowanie wiasciwosci procesu probek.
Istnieje mozliwo$¢ testowania we wspomnianym
laboratorium lub w zaktadzie uzytkownika koncowe-
go. Firma gwarantuje wowczas szkolenie na miejscu,
optymalizacje oraz uruchomienie urzadzen. Nato-
miast Broadbent Process Laboratory to wysoce wyspe-
cjalizowane Srodowisko testowe, w ktérym znajduje
sie wiele wiréwek testowych, w tym laboratoryjnych
i specjalistyczny sprzet pomocniczy.

Jesli chodzi o krajowg dziatalno$¢ polegajaca na
wytwarzaniu urzadzen do separacji, warto wymie-
ni¢ firme, bedgca jedynym w Polsce producentem
wiréwek laboratoryjnych, czyli MPW MED. INSTRU-
MENTS. Okazuje sie, ze obszary, w ktérych maja one
zastosowanie, to nie tylko medycyna, nauka, chemia,
weterynaria, ochrona Srodowiska czy kuchnia moleku-
larna. Uzywane sg réwniez w przemysle spozywczym
do analizy zywnos$ci w celu zapewnienia jej najwyz-



szej jakosci. Sa niezbedne w zaktadach ttuszczowych,
cukrowniach, zaktadach przemystu ziemniaczanego,
browarach, gorzelniach, zaktadach spirytusowych

i mleczarniach. Wiréwki te stosuje sie do testowa-
nia czystosci mikrobiologicznej w miesie, owocach,
warzywach czy zawartosci ttuszczu w mleku. Sg tez
wykorzystywane do testowania miodu. Urzgdzenia
MPW przydatne sg takze w przemysle petrochemicz-
nym (rafineryjnym) do oznaczania zawartosci wody
w ropie naftowej i pochodnych ropy naftowej.

Separacja dzieki sile odSrodkowej - jak to
sie wlasciwie odbywa?

Podstawowe elementy budowy separatoréw talerzo-
wych to: bgben, rura centralna, talerze, rura wlotowa,
system przewodéw odptywowych. Najpierw ciecz
wplywa przez rure wlotowsa i dalej do rury centralnej,
ktora sie obraca. Wtedy wiasnie zaczyna dziatac sita
odsrodkowa sprawiajaca, ze mleko, olej itd. wypycha-
ne sg na zewnatrz i rozpltywaja sie po uktadzie talerzy,
gdzie wcigz mamy do czynienia z polem sity bezwtad-
nosci. Wéwczas nastepuje rozdzielenie na warstwy,

a nastepnie na ciezsze i 1zejsze sktadniki, ktére zostajg
odprowadzone na zewnatrz urzadzenia, oczywiscie
osobnymi przewodami.

Zasade dziatania dekanteréw poziomych objasnia
Piotr Skrzypkowiak: — Centralng czes¢ wiréwki stanowi
wirujqcy stozkowo-cylindryczny beben, wewnqtrz ktérego
umieszczony jest obracajqcy sie slimak wygarniajqcy.
Uzyskanie odpowiedniej, z géry zatozonej réznicy obrotéw
miedzy nimi, mozliwe jest dzieki zastosowaniu przektad-
ni planetarnej lub cykloidalnej. Nadawa, czyli pewna
ilos¢ surowca, wprowadzana zostaje do wiréwki przez
rure wlotowgq. Trafia do sekcji wylotu w $limaku, ktéra
usytuowana jest w okolicy przejscia czesci cylindrycz-
nej bebna w stozek. Oddzielony od cieczy osad podlega
przetransportowaniu na zewngtrz, co umozliwia slimak.
Natomiast odciek odprowadzany zostaje przez osobny wy-
lot. Gtebokos¢ warstwy cieczy w bebnie utrzymywana jest
na statym (regulowanym) poziomie, zaleznym od rodzaju
wirowanej mieszaniny. Wiréwki dekantacyjne mogq by¢
stosowane w procesach klarowania cieczy, zageszczania
oraz odwadniania osadéw. W urzqdzeniach tych duza sita
odsrodkowa, ktéra wytwarza sie w szybko wirujgcym
bebnie, dziata ma czgstki state znajdujqce sie w cieczy,
doprowadzajqc do ekspresowej sedymentacji.

Ta sama sita wykorzystywana jest w wiréwkach
koszowych 1 w rezultacie czastki state osadzaja sig
na $cianach bebna, a oczyszczona ciecz moze by¢
ponownie zastosowana. Jak zapewnia Maciej Majek:

— Takie urzqdzenia mogq stanowic system czyszczenia
wspotdziatajqcy z obrabiarkami podczas ich ciggtej pracy,
w przypadku ktorych wymagania dotyczqce czystosci
chtodziwa sq bardzo wysokie. Rura zasysajqca zostaje
doprowadzona do zbiornika obrabiarek poprzez szlauch.
Samozasysajgca membranowa pompa pneumatyczna
zasysa ciecz z czqstkami statymi i pompuje jq do wiréwki.
Tam nastepuje oddzielenie czgstek statych od cieczy.
Oczyszczona ciecz zostaje z powrotem odpompowana

przewodem do zbiornika. Obrabiarki mogq w ten sposéb
dalej kontynuowac swojq prace.

Damian Bartkowiak méwi z kolei o modutach wi-
réwkowych Alfa Laval: - W urzqdzeniach tych na ciecze
oddziatujq sity duzo wieksze niz sita grawitacji. Wewngqtrz
bebna wirdwki ciecz jest obracana z predkoscig nawet
10 000 obr./min, co pozwala usunqc z oleju ponad 99%
czgsteczek statych miedzy 2-5 um oraz praktycznie catq
wode. Do oddzielania dwoéch cieczy wystarczy réznica ge-
stosci tylko 1%. Podczas procesu separacji sita odsrodkowa
wypycha wszystkie ciezkie czqgstki znajdujqce sie w cieczy
w kierunku Scianek obracajqcego sie bebna wiréwki, skqd
zostajq one automatycznie wyrzucane do zbiornika osadu.

Warto wspomniec¢ jeszcze o rozwigzaniach, ktére
usprawniaja dodatkowo procesy rozdzielania réznych
substancji. Chociazby wiréwki dekantacyjne moga by¢
wyposazone w elementy obrotowe z wysokogatunko-
wej stali kwasoodpornej. Przedtuza to ich zywotnosc¢
i wyklucza ryzyko zanieczyszczenia sktadnikéw
wirowanych mieszanin produktami korozji. Ponadto
zastosowanie profesjonalnego elektronicznego uktadu
miekkiego rozruchu, umozliwia instalowanie silnikéw
o minimalnych mocach.

W przypadku wiréwek wsadowych Broadbent
unikalna konstrukcja kanatu spustowego pozwala na
catkowite usuwanie cukru z roztworu. Z kolei urzadze-
nia SPV wyposazone sa w podgrzewacz do cukrzycy.
Usprawnia to prawidlowe kondycjonowanie, a tym
samym osiggniecie wysokiej przepustowosci i dobrej
wydajnosci oczyszczania.

Natomiast jesli chodzi o wiréwki laboratoryjne,
istotny jest zakres dostepnych wirnikéw oraz innych
elementow wyposazenia. Urzadzenia MPW mogg wy-
korzystywac duza ilos¢ rozmaitych wirnikow, dlatego
znajdujg zastosowanie w laboratoriach wielu gatezi,
W tym w przemystowych.

To tylko kilka przyktadéw specjalnych cech
konstrukcyjnych wiréwek. Zeby dowiedzie¢ sie o nich
czego$ wiecej, najlepiej skontaktowac sie z przedsta-
wicielami: Alfa Laval, Eco-Solution, Form-Pat, Indu-
strio Service, MPW MED. INSTRUMENTS czy Spomasz
WRONKI. Warto zapamietac, ze ta ostatnia firma
oferuje serwis wiréwek. Informacje o réznych typach
urzadzen oraz ich dostawcach mozna znalez¢ rowniez
w katalogu opracowanym w ramach wodkaneko.pl.

Eco-Solution

Alfa Laval
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