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Niniejsza instrukcja zostata przygotowana ze szczegdlng troskg. W dowolnym momencie i bez
uprzedzenia MPW MED. INSTRUMENTS moze wprowadza¢ w instrukcji ulepszenia oraz zmiany
wynikajgce z dostrzezenia btedéw typograficznych lub udoskonalenia urzadzenia.

Wszystkie prawa zastrzezone. Zadna z czeéci niniejszego dokumentu nie moze byé modyfikowana,
dystrybuowana, publikowana ani powielana bez zgody MPW MED. INSTRUMENTS.

Instrukcje w wersji elektronicznej mozna znalez¢ pod adresem www.mpw.pl w sekcji DO POBRANIA.

Ponadto na stronie https://mpw.pl/oferta/mpw-351e znajdujg sie filmy prezentujgce wiréwke MPW-
351e i jej obstuge.
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1. Symbole i oznaczenia

1.1 Oznaczenia uzyte w instrukcji

Symbol identyfikujgcy wyréb medyczny

OSTRZEZENIE! Zagrozenia ogdlne IVD

do diagnostyki in vitro

OSTRZEZENIE! Ryzyko urazu c E Inak CE

wskutek zmiazdzenia

NIEBEZPIECZENSTWO! Ryzyko N Symbol informujacy o  sposobie
porazenia prgdem elektrycznym _ utylizacji

Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi

NIEBEZPIECZENSTWO!  Zagrozenie .
. . przed rozpoczeciem pracy
biologiczne

> > P B

z urzgdzeniem
NIEBEZPIECZENSTWO! Ryzyko
wybuchu z mozliwoscig powaznego

>

Dane producenta
urazu lub $mierci

Uzyte w niniejszej instrukcji sformutowania ,wyposazenie”, ,,wyposazenie dodatkowe” i ,akcesoria”
oznaczajg elementy sktadowe wirdwki, takie jak: wirniki, pojemniki oraz wktadki redukcyjne.

1.2 Oznaczenia umieszczone na urzqdzeniu

Symbol Objasnienie Lokalizacja
Informacja o kierunku Pod pokrywa wiréwki
u obrotéw wirnika
) Informacja o miejscu Z boku wirédwki obok
J i sposobie uzycia awaryjnego otwierania
mechanizmu awaryjnego | pokrywy
‘ otwierania pokrywy

Informacja przypominajaca | Pod pokrywg wirdwki
o witasciwej konserwacji
wirnika

Informacja o prawidtowym | Pod pokrywg wirdwki
i nieprawidtowym
wypetnianiu wirnikow




Uwagal Przed awaryjnym otwarciem pokrywy, wylaczy¢ urzadzenie Informacja (0] miejscu Z boku wiréwki obok
i odlaczy¢ kabel zasilajacy. Odczekac 10 min ilub zagladajac przez wziernik, . . . . .
upewnic sie, e wimik nie obraca sie, a nastepnie otworzyé pokrywe. zagrozenia awaryjnego otwierania

Attention! Before emergency opening the cover, switch off the mains po krywy
power switch and disconnect the power cord. Wait 10 min and/or looking
through the sight glass, make sure that the rotor is not rotating.

C é CAUTION! Informacja przypominajaca | Pod pokrywg wiréwki
UWAGA! o wtasciwym dokreceniu
Tighten the rotor fixing screw with wi rnika

the provided key.
Dokreci¢ Srube mocujacg wirnik
za pomocg dostarczonego klucza.

1.3 Oznaczenia umieszczone na opakowaniu

REF Numer katalogowy urzadzenia

Maksymalna liczba sztuk w

stosie

I
|
+55
SN Numer seryjny urzgdzenia Limit temperatury

75%
Data produkcji urzadzenia @ Limit wilgotnosci
10 %

non-condensing

u Dane producenta c € Znak CE

T Chronic przed wilgocig!

Opakowanie  wykonane z
materiatdw nadajacych sie do

Dellka'ltr?y, nalezy obchodzic sie @ Zielony punkt
ostroznie!
4
a

recyklingu

T T Gora tadunku

Przeznaczenie

Wiréwka MPW-351e jest stotowg nieautomatyczng wirdwka laboratoryjng.

Urzadzenie przeznaczone jest do diagnostyki In Vitro (IVD). Oznacza to, ze jest to wyrdb
medyczny do diagnostyki in vitro - zgodnie z Rozporzadzeniem 2017/746 Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) z dnia 5 kwietnia 2017 r. w sprawie wyrobdw medycznych do
diagnostyki in vitro oraz uchylenia dyrektywy 98/79/WE i decyzji Komisji 2010/227/UE.
Wirdwka stuzy do rozdziatu roztworéw wodnych i zawiesin prébek o gestosci nie wiekszej niz
1,2g/cm3 pobranych z organizmdéw ludzi, zwierzat i roélin na sktadniki o réznych gestosciach
pod wptywem dziatania sity odsrodkowej, w celu dostarczenia informacji o ich stanie
biologicznym oraz do innych prac analitycznych.

Konstrukcja wiréwki zapewnia tatwosc¢ obstugi, bezpieczng prace i szeroki zakres zastosowania
w laboratoriach analiz medycznych, biochemicznych i innych.

Wiréwka nie jest bioszczelna, dlatego tez przy wirowaniu preparatéw wymagajgcych
bioszczelnosci, nalezy uzywac¢ pojemnikédw oraz wirnikdw posiadajgcych certyfikat
bioszczelnosci.



3. Dane techniczne

producent "MPW MED. INSTRUMENTS" SPOtDZIELNIA PRACY,
ul. Boremlowska 46, 04-347 Warszawa

model MPW-351e
nr kat. (REF) - —o —_o - —_~
S © g3 3= S © IS
— — - — - — &
napiecie zasilania (L1+N+PE) 230V 100V 110V 120v | 127V
+10% 5%
czestotliwos¢ 50/60Hz
moc (maks.) 360W
zabezpieczenie pragdowe T4A | T6,3A
pojemnos¢ (maks.) 800ml
predkos$¢ obrotowa maksymalna (RPM) 300 + 4500 obr/min,
(krok 100 obr/min)
maksymalne przyspieszenie (RCF) 10+3600xg
krok 10 x g (dla wartosci <100)
krok 100 x g (dla wartosci 2100)
energia kinetyczna (maks.) 7200
zakres czasu pracy 1+99 min.,
krok co 1 min
odliczanie czasu malejgco od wcisniecia START/
malejgco od osiggniecia zaprogramowanych obrotéw
tryb pracy krotkotrwatej (SHORT) tak
tryb pracy ciggtej (HOLD) tak
jezyk menu angielski
liczba programow 5
charakterystyka przyspieszania (ACCEL) szybka (FAST),
tagodna (SOFT)
charakterystyka hamowania (DECEL) szybka (FAST),

tagodna (SOFT),
dtuga (LONG),
z wybiegiem (RUN)

kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodnie z EN 61326-2-6:2006
Stopien ochrony IP20
(zgodnie z PN-EN 60034-5:2021-01)
wymiary:
wysokos¢ (H) 380 mm
szerokos¢ (W) 430 mm
gtebokos¢ (D) 540 mm
wysokos¢ z otwartg pokrywa (Hoc) 768 mm
poziom hatasu <56dB
masa 230V ok. 40,3 kg
masa 120V ok. 43,8 kg

3.1 Warunki srodowiskowe

e Urzadzenie moze by¢ uzywane wytgcznie wewnatrz pomieszczen zamknietych.

e Dozwolona temperatura otoczenia od 2°C do 40°C.

e Maksymalna dozwolona wilgotnos¢ wzgledna 80% w temperaturze do 31°C malejgca liniowo
do 50% wilgotnosci wzglednej w temperaturze 40°C.

e Wahania napiecia sieci zasilajgcej nie mogg przekracza¢ £10% napiecia nominalnego.

e Maksymalna wysokos$¢ 2000 m n.p.m.

e Kategoria przepieciowa Il

e Stopien zanieczyszczenia 2.



4. Instalacja

4.1 Zawartos¢ opakowania

nazwa szt. nr katalogowy (REF)
Wirdwka laboratoryjna MPW-351e 1 10351e/2-56;
(zaleznie od wariantu zasilania) 10351e/1-56;

10351e/1-56/100;
10351e/1-56/110;
10351e/1-56/127

Wazelina techniczna 20 ml 1 17201
Sruba mocujaca wirnik 1 17664
Klucz do wirnika 1 17665
Klucz do awaryjnego otwierania pokrywy 1 17900
Bezpiecznik WTA T 4 A 250V (230V) 2 17861
Bezpiecznik WTA T 6,3 A 250V (120V) 2 17862
Kabel zasilajgcy 230V / 120V 1 17866 / 17867
Pisak permanentny 1 18678
Instrukcja obstugi 1 patrz strona 1

4.2 Wybor lokalizacji

OSTRZEZENIE! Ryzyko uszkodzenia urzadzenia

=  Stét przeznaczony do pracy wirdwki powinien byé dostosowany do masy
urzadzenia, czysty, stabilny i niewpadajacy w wibracje oraz posiadac ptaski
wypoziomowany blat.

= Zgodnie z normg EN 61010-2-020 pozostawi¢ odstep bezpieczeristwa od
pracujgcego urzadzenia wynoszacy 30 cm. Zachowac odstep od $cian oraz innych
urzadzen. Nie umieszczaé zacnych przedmiotéw w tym obszarze.

=  Wiréwke nalezy ustawid tak, aby dostep do przetgcznika zasilania sieciowego nie
byt utrudniony.

= Nie wuzywa urzadzenia w poblizu silnych Zrédet elektromagnetycznych
nieekranowanych zrédet o wysokiej czestotliwosci, poniewaz mogg one zaktdcié

A prawidtowe jego dziatanie.

= Nie instalowac¢ wiréwki w poblizu zrédet ciepta (np. kaloryferéw).

= Unika¢ bezposredniego nastonecznienia.

= Zapewnic¢ odpowiednig wentylacje pomieszczenia.

= Podczas wirowania nie wolno podnosi¢ i przesuwac wiréwki oraz opierac sie o nia.

= W trakcie wirowania nie wolno przebywaé w strefie bezpieczenstwa, tj.
30cm odlegtosci wokdét wirdwki ani  pozostawia¢ wewnatrz tej strefy
przedmiotdow, np. naczyn szklanych.

= Na wiréwce nie wolno umieszczac¢ zadnych przedmiotow.

= Nigdy nie uzywac¢ wiréwki na wdzkach ani na pojedynczych stojakach, jesli moga
one zaczgc sie poruszac¢ w trakcie pracy lub sg nieodpowiednie w stosunku do
rozmiarow wirdwki.




4.3 Przygotowanie do instalacji

A\

OSTRZEZENIE! Ryzyko urazu lub uszkodzenia urzadzenia

Podnoszenie i przenoszenie urzgdzenia moze prowadzi¢ do urazéw, z powodu
jego duzej masy.

Podnoszenie i transport wirdwki powinno odbywad sie z wystarczajacg liczbg oséb
(min. 2). Nalezy uzy¢ pomocy transportowej do przenoszenia wirdwki.
Urzadzenie podnosi¢ od spodu w poblizu jego nézek. Nie chwyta¢ za przedni
panel.

Po zmianie miejsca przechowywania urzadzenia (z zimnego na ciepte) poczekac az
urzgdzenie ogrzeje sie do temperatury otoczenia, aby unikng¢ uszkodzenia
podzespotéw elektronicznych w wyniku skraplania sie pary wodnej.

Wazne jest, aby zapewnié wystarczajgco duzo czasu na osuszenie urzadzenia
przed jego ponownym uruchomieniem (min. 4 godz.).

A
A\

OSTRZEZENIE! Ryzyko porazenia pragdem lub pozaru

Wiréwka moze pracowaé wylacznie w budynku zgodnym z obowigzujgcymi
krajowymi regulacjami i normami. W szczegdlnosci nalezy zapewnic, aby obwody
zasilajace, zlokalizowane przed wewnetrznym zabezpieczeniem urzadzenia, nie
byty obcigzane w sposdb niedozwolony. Mozna to zapewnié, stosujgc odatkowe
przerywacze lub inne odpowiednie elementy bezpiecznikowe w instalacji
budynku.

Napiecie i czestotliwosé¢ Zrédta zasilania musza by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi na tabliczce znamionowej urzadzenia.

Gniazdo zasilania musi by¢ uziemione przewodem ochronny, (PE).

W czasie pracy musi by¢ zapewniony tatwy dostep do wytgcznika zasilania
i urzadzenia odcinajgcego siec elektryczng (np. wytacznik réznicowopradowy).
Uzywac wytacznie przewodu zasilajgcego dotaczonego do wirdwki.

Przed wtgczeniem urzadzenia nalezy upewnié sie, czy jest ono prawidiowo
podtgczone do zrédta zasilania.

4.4 Wypakowanie urzqgdzenia

1) Otworzy¢ opakowanie.

2) Wyijac karton zawierajgcy wyposazenie.

3) Wyjac wirdwke z kartonu i zdjac z niej folie (zachowad opakowanie i materiat do pakowania na

wypadek wysytki serwisowej).

4) Upewnic sie, czy w opakowaniu znajdujg sie wszystkie elementy (tabela w rozdziale ,Zawartos¢

opakowania”).

5) Postawi¢ urzadzenie na odpowiednim stole laboratoryjnym.

4.5

1) Sprawdzié, czy napiecie i czestotliwosc sieci odpowiadajg wymaganiom podanym na tabliczce

Instalacja wirowki

znamionowej urzgdzenia.

2) Podtaczy¢ przewdd zasilajgcy do gniazda zasilania wirdwki (na tylnej Sciance wiréwki) oraz do

Zrodta zasilania.




4.6 Pierwsze uruchomienie wirowki

1) Poczeka¢ co najmniej 4 godz., az urzadzenie osiggnie temperature otoczenia, aby unikngé
uszkodzenia podzespotdéw elektronicznych w wyniku skraplania sie pary wodnej.

2) Wigczy¢ zasilanie wiréwki przetagcznikiem zasilania sieciowego znajdujgcym sie na bocznej
Sciance urzadzenia.

3) Otworzy¢ pokrywe zgodnie z punktem Otwieranie i zamykanie pokrywy.

4) Zainstalowac wirnik zgodnie z rozdziatem Umieszczanie wirnika i wyposazenia w wiréwce.

5) Ustawi¢ parametry wirowania zgodnie z rozdziatami Wirowanie i Elementy sterujgce.

4.7 Wlgczanie wirowki

Aby wtaczy¢ wirédwke nalezy ustawi¢ przetacznik zasilania sieciowego w pozycji 1. Po ukoniczeniu
procesu uruchamiania wiréwka jest gotowa do pracy.

4.8 Woyftqczanie wiréwki

Warunki wstepne:
=  Cykl wirowania jest zakonczony.
=  Pokrywa urzadzenia jest otwarta.
1) Whytgczy¢ urzadzenie za pomocg przetacznika zasilania sieciowego znajdujgcym sie na bocznej
Sciance urzadzenia

4.9 Otwieranie i zamykanie pokrywy

UWAGA !

= Pokrywa moze byé otwarta jedynie wtedy, gdy wiréwka znajduje sie
A w spoczynku (wirnik nie obraca sie).

=  Wirowanie moze by¢ uruchomione wytacznie przy zamknietej pokrywie.

OSTRZEZENIE! Ryzyko urazu.

A = Nie wktadac ragk pomiedzy pokrywe a obudowe podczas zamykania pokrywy
wiréwki.

-
1) Nacisnac przycisk COVER , aby otworzy¢ pokrywe.

2) Aby zamkng¢ pokrywe, dociskac jg obiema rekami w doét, az zadziata zamek

4.10 Zabezpieczenie prgdowe

ﬁ Wiréwka wyposazona jest w zabezpieczenie prgdowe (bezpieczniki topikowe)
znajdujace sie w gniezdzie zasilania sieciowego na tylnej sciance wirdwki.

5. Bezpieczenstwo
5.1 Uwagi ogdlne

=  Wirdwka laboratoryjna moze by¢ obstugiwana wytgcznie przez wykwalifikowany
& personel laboratorium, po zapoznaniu sie z instrukcjg obstugi.
= Instrukcja obstugi jest czescig produktu.




Instrukcje obstugi nalezy zawsze przechowywac w poblizu wiréwki.

Wirdwka nie moze by¢ obstugiwana niezgodnie z przeznaczeniem.

Jezeli wirédwka jest wykorzystywana w sposdb niezgodny z wytycznymi
producenta, bezpieczenistwo jej uzytkowania moze zosta¢ pogorszone.

Do wirowania w wiréwce nalezy uzywaé tylko pojemnikéw i wktadek ujetych
w wykazie wyposazenia oraz probéwek wirowniczych, ktérych srednica, dtugosé
i wytrzymatos¢ jest odpowiednia. Uzywanie probdwek nieujetych w wykazie
nalezy uzgadnia¢ z MPW MED. INSTRUMENTS Ilub jego autoryzowanymi
przedstawicielami.

Przed wtozeniem wypetnionych probéwek do wirnika zalecane jest ich zwazenie.
W przypadku wirowania w wirnikach horyzontalnych, zaleca sie zwazenie
wypetnionych pojemnikéw / zawieszek. Pozwoli to na zminimalizowanie rdznic
mas pomiedzy nimi, a w rezultacie unikniecia negatywnego wptywu drgan na
zawieszenie silnika oraz na redukcje natezenia hatasu w trakcie pracy wirdwki.
Zwraca¢ uwage na jakos¢ i odpowiednig grubos$¢ scianek probdéwek szklanych.
Probdéwki szklane powinny by¢ probédwkami wirowniczymi, a ich uzycie w wiréwce
nalezy uzaleznié¢ od ponizszych wytycznych:

probowki szklane | maks. RCF maks. RCF

w wirnikach katowych w wirnikach horyzontalnych
5-10 ml 3000x g 4000x g
30-100 ml wirowanie niedozwolone | 4000x g

5.2 Umieszczanie wirnika i wyposazenia w wiréwce

Podtaczy¢ wirdwke do zrddta zasilania (gniazdo sieciowe z tytu wirdwki).

Wigczy¢ wiréwke (przetacznik z boku wiréwki).

Otworzy¢ pokrywe wiréwki wciskajac klawisz COVER. Przed zatozeniem wirnika
sprawdzi¢, czy komora wirowania jest wolna od zanieczyszczen. Jezeli wystepujg
kurz, odpryski szkta, resztki cieczy itp. nalezy je usunaé.

Wirnik moze upasé, jezeli bedzie trzymany w niewtasciwy sposdb, dlatego zawsze
nalezy przenosi¢ i umieszczaé go w wiréwce uzywajgc obu rak.

Natozy¢ wirnik na os$ silnika poprzez wsuniecie go do oporu na stozek (zachowujgc
wspotosiowosé miedzy wirnikiem a osig silnika).

Wkreci¢ srube mocujgcg wirnik w o$ silnika (w kierunku obrotu wskazéwek zegara),
a nastepnie mocno dokreci¢ go kluczem do wirnikdw.

Wypetni¢ wirnik pojemnikami / zawieszkami / probowkami zgodnie z zaleceniami
w pkt Wypetnianie wirnika.

W celu wymiany wirnika nalezy najpierw wyja¢ z niego probowki i pojemniki,
odkreci¢ s$rube mocujgcg wirnik zatgczonym kluczem, odwrotnie do ruchu
wskazéwek zegara, a nastepnie uzywajgc obu ragk nalezy chwyci¢ wirnik po
przeciwnych stronach i zdjg¢ go z osi silnika.

Zamontowac¢ nowy wirnik zgodnie z powyzszymi wskazédwkami.
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5.3 Napetnianie probowek

= Probdéwki napetniaé poza wiréwka.

/

N\
\

sita odwirowywania \
> \

»

substancja wirowana

= W przypadku, kiedy producent probéwki nie okreslit maksymalnego poziomu,
wypetnic¢ probéwki tak, aby w trakcie wirowania substancja wirowana nie wydostata
A sie z naczynia. W tym celu nalezy skorzysta¢ z ponizszego wzoru:

C<B A
2

A — srednica wewnetrzna probdéwki
B — wysokos¢ probdéwki
C — maksymalny poziom cieczy

5.4 Wypetnianie wirnika

5.4.1 Wirniki kgtowe

= Sprawdzi¢, czy wirnik jest prawidtowo osadzony i mocno przykrecony do osi
silnika.

= Nie przekracza¢ maksymalnego obcigzenia wirnika (informacja jest umieszczona
na wirniku).

Przyktad oznaczenia umieszczonego na wirniku katowym:

max. load 12x10g - oznacza mozliwo$¢ umieszczenia w wirniku 12 probéwek
o masie 10g kazdej z nich.

= W celu zapewnienia symetrycznego obcigzenia, nalezy wktadac probéwki tego
samego typu i o takiej samej masie parami do przeciwlegtych otworéw wirnika.
W przypadku wykorzystania wktadek redukcyjnych, réwniez je nalezy umiescic
w otworach przeciwlegle parami tego samego rodzaju.
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Przyktady prawidtowego i btednego rozmieszczenia probéwek w wirniku:

Wirniki horyzontalne

Sprawdzi¢, czy wirnik jest prawidtowo osadzony i mocno przykrecony do osi silnika.

Upewnic sig, ze kotki wirnika i rowki pojemnikdéw/zawieszek s3 czyste, a nastepnie koniecznie
nalezy nasmarowac je wazeling techniczng dotgczong do urzadzenia (nr kat. 17201).
Umiesci¢ pojemniki/zawieszki w wirniku.

Wirniki horyzontalne muszg by¢ wypetnione kompletem pojemnikéw/zawieszek.

Nalezy przestrzega¢ ograniczenia dopuszczalnej masy wirowanej podanej na wirniku
i pojemniku. Jezeli oznaczenie podane jest na wirniku dotyczy masy wirowane] substancji,
ajezeli na pojemniku dotyczy ono masy zawartosci pojemnika, tj. wktadki, probowki
i substancji w niej umieszczonej.

Przyktady oznaczen umieszczonych na pojemnikach do wirnikéw horyzontalnych:

SN XOOUYY
zzZZ
max. load 500g
max. 30 000 cycles

max. load 500g — maksymalna masa wsadu pojemnika

Aby zapewnié¢ symetryczne oraz rownomierne obcigzenie wirnika, nalezy dgzy¢ do
wypetnienia przeciwlegtych gniazd pojemnikami / zawieszkami tego samego typu i o takiej
samej masie.

Probdéwki nalezy umieszczaé symetrycznie naprzeciw siebie.

Przed uruchomieniem wirowania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie pojemniki / zawieszki sg
wiasciwie umieszczone w wirniku i mogg sie swobodnie wychylac.

W tym celu nalezy umiesci¢ puste probdwki w pojemnikach. Odchyli¢ recznie pojemniki do
pozycji horyzontalnej i sprawdzi¢, czy nie ma kolizji pomiedzy probéwkami, pojemnikami /
zawieszkami a wirnikiem.
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Przyktady prawidtowego i btednego rozmieszczenia probéwek w wirniku:

090
000
Oo
@

5.5 Wskazowki bezpieczenstwa

A

KONSERWACJA WIRNIKOW

W celu zwiekszenia trwatosci uszczelek, miejsc gwintowanych, kotkéw wirnika,
podcie¢ na kotki w pojemnikach trzeba je czysci¢, a nastepnie koniecznie nalezy
nasmarowac je wazeling techniczng dotgczong do urzadzenia (nr kat. 17201).
Stosowac wytgcznie wyposazenie bedgce w dobrym stanie technicznym.

KONSERWACJA WYPOSAZENIA HU

Nalezy dba¢, aby pierscienie uszczelniajgce (gumowe) byty pokryte cienka
warstwg smaru w celu utrzymania szczelnosci. Stosowac smar silikonowy do
wysokiej prézni, np. typu "C" firmy LUBRINA.

MATERIALY NIEBEZPIECZNE

Materiaty zakazne wirowac¢ wytgcznie w pojemnikach/wirnikach z pokrywka.

Nie wolno wirowa¢ materiatéw toksycznych albo zakaznych, jezeli uszczelnienie
wirnika lub probdéwki jest uszkodzone.

Nalezy zawsze przeprowadzi¢ wtasciwe procedury dezynfekgcji, jesli niebezpieczne
substancje zanieczyscity wiréwke albo jej akcesoria.

MATERIALY WYBUCHOWE, tATWOPALNE

Nie odwirowywac materiatéw wybuchowych i fatwopalnych.

Nie wirowaé substancji, ktére mogtyby przyczynic sie do powstania potencjalnie
wybuchowej atmosfery, w wyniku dostarczenia wysokiej energii w trakcie
wirowania.

Wirédwka nie moze by¢ uzywana w srodowisku grozgcym eksplozja.

Nie wolno wirowa¢ materiatdw, ktére mogg po wystawieniu na dziatanie
powietrza wytwarzac mieszaniny tatwopalne lub wybuchowe.
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5.6 Warunki eksploatacji

UWAGI OGOLNE

= Nalezy stosowac¢ wylacznie oryginalne wyposazenie wirdwek oraz czesci
zamienne.

= W przypadku wadliwego dziatania wiréwki nalezy korzysta¢ z ustug serwisu

& fabrycznego MPW MED. INSTRUMENTS lub jego autoryzowanych przedstawicieli.

= Nie wolno uruchamiac¢ wiréwki, jezeli nie jest ona prawidtowo zainstalowana lub

nie jest prawidtowo zamocowany wirnik wraz z wyposazeniem.

= Wirdwki nie wolno transportowac z wirnikiem zainstalowanym na osi silnika.

= Napetnia¢ wyposazenie wirnika do tej samej masy, aby zapobiec niewywazeniu
wiréwki (pkt Wypetnianie wirnika).

URUCHOMIENIE WIROWKI

A = Przed wigczeniem urzadzenia nalezy doktadnie przeczyta¢ wszystkie czesci
niniejszej instrukcji, w celu zapewnienia prawidtowego przebiegu pracy, unikniecia

uszkodzen urzadzenia lub jego akcesoriow.
WIROWANE SUBSTANCIE

= Wirniki przeznaczone sg do odwirowywania cieczy o $redniej gestosci 1,2 g/cm3
lub mniejszej. Dotyczy to odwirowywania przy maksymalnej predkosci.

5.7 Zywotnosé wyposazenia

Kazdy cykl wirowania, podczas ktérego wirnik zostat rozpedzony i wyhamowany,

jest uznawany za cykl pracy, niezaleznie od predkosci i czasu jego trwania.

= Nie uzywad wirnikéw ktdych maksymalna liczba cykli zostata juz przekroczona lub
po uptynieciu maksymalnego okresu uzytkowania wiréwki (okres eksploatacji
urzadzenia wynosi 10 lat liczony od daty zakupu urzadzenia), w zaleznosci od tego
€O nastgpi pierwsze.

= Liczba dopuszczalnych oraz przebytych cykli dla danego wirnika znajduje sie
w menu wiréwki -Menu/Cykle wirnikdw (opis w rozdziale Cykle wirnikéw).
W dzienniku wiréwki zapisywane sg dane stosowanych typow wirnikéw.

=  Uzytkownik powinien sam rejestrowac cykle pracy dla wirnikéw i pojemnikéw
wedtug wtasnej metody. Wirédwka nie rozpoznaje zmiany lub wymiany wirnikow
lub pojemnikéw tego samego typu.

= Dozwolona liczba cykli lub czas pracy wirnikdw okreéla tez ponizsze zestawienie.

Rodzaj wyposazenia Dozwolona liczba cykli Dozwolony okres pracy
Pozostate wirniki z wykazu
(patrz Zataczniki)

15000 10 lat eksploatacji wirowki

5.8 Zywotnos¢é gumowych elementéw zawieszenia zespofu napedowego

Okres trwatosci gumowych elementéw zawieszenia zespotu napedowego wynosi 3 lata (liczony od
daty zakupu). Po uptywie tego czasu nalezy koniecznie je wymienié na nowe.
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5.9 Bezpieczenstwo pracy

Wiréwke nalezy poddawac kontroli prowadzonej przez autoryzowany serwis przynajmniej raz do roku
(po okresie gwarancyjnym). Powodem czestszej kontroli mogg by¢ szczegdlne okolicznosci, np.
srodowisko powodujgce korozje. Badania powinny zakonczyé sie wystawieniem protokotu walidacji,
okreslajgcym sprawdzenie stanu technicznego wirdwki laboratoryjne;j.

Do wirédwki dofgczony jest paszport techniczny, w ktérym nalezy dokonywaé wpiséw
z przeprowadzanych czynnosci serwisowych takich jak: naprawy, przeglady techniczne, oraz wymiana
podzespotéw iwyposazenia z okresSlonym terminem trwatosci (zawieszenie, wirniki, pojemniki).
Przekroczenie terminu eksploatacji elementow z okreslonym terminem trwatosci (zawieszenie, wirniki,
pojemniki) bedzie skutkowato negatywng oceng wirdwki podczas corocznych przegladow.

KONTROLE PROWADZONE PRZEZ OPERATORA

=  Wyposazenie wirdwki, a w szczegdlnosci zmiany strukturalne, korozji, poczatkowych
peknieé, scierania czesci metalowych.

= Potgczenia Srubowe.

= Kontrola uszczelek wirnikdw i pojemnikow, jezeli takie sg stosowane. W przypadku

A wystgpienia uszkodzen lub widocznych zmian strukturalnych nalezy je niezwtocznie

wymienic¢ na nowe.

= Kontrola wykonywania corocznych przeglagdéw pogwarancyjnych stanu
technicznego wiréwki.

= Kontrola dopuszczalnej liczby cykli dla wirnikdw i w razie koniecznosci wymiany
wirnika wraz z wyposazeniem na nowe.

= Kontrola wykonania obowigzkowej wymiany gumowych elementéw zawieszenia
zespotu napedowego.

OTWIERANIE POKRYWY PODCZAS WIROWANIA

A\ |
to utratg zdrowia lub zycia.

Nie wolno uzywac awaryjnego otwierania pokrywy podczas wirowania, gdyz grozi

OBStUGA WIRNIKOW

= Nie wolno stosowac elementéw wyposazenia (wirnikéw, pokrywek, pojemnikow,

zawieszek i wktadek redukcyjnych) z oznakami korozji lub innymi uszkodzeniami

A mechanicznymi.

= Nie wolno wirowaé substancji o wysokiej agresywnosci korozyjnej, ktére moga
powodowac uszkodzenie materiatéw i obnizy¢ wtasciwosci mechaniczne wirnikéw,
pojemnikéw i wktadek redukcyjnych.

= Nie wolno wirowa¢ wirnikow ze zdjetymi lub z niedokreconymi pokrywkami.

5.10 Niewywazenie

Niewywazenie powoduje hatas, wibracje podczas pracy i wywiera ujemny wptyw na
uktad napedowy (silnik, amortyzatory). Im doktadniej przeprowadzi sie proces
A wywazania wsadu do wirnika, tym ptynniej bedzie pracowata wiréwka i tym dtuzsza

bedzie uzytkowa przydatnos¢ uktadu napedowego. Ponadto osigga sie doskonaty
poziom rozdzielania wirowanej substancji, poniewaz juz wyodrebnione czesci
sktadowe nie beda ponownie podrywane przez drgania.

Wirdwka jest wyposazona w czujnik niewywazenia wirnika, ktéry przerywa proces wirowania
w przypadku, kiedy wirnik jest nieprawidtowo obcigzony. W przypadku jego zadziatania proces
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wirowania zostaje zatrzymany przez szybkie hamowanie oraz zostaje wyswietlona informacja
o btedzie. Funkcja wykrywania niewywazenia wirnika dokfadniej omodwiona jest w rozdziale
Rozwiqzywanie problemow.

5.11 Zatrzymanie awaryjne

W kazdym momencie wirowania mozliwe jest przerwanie procesu i zatrzymanie wirowania
z najszybsza charakterystykg hamowania.

Dokonuje sie tego poprzez dwukrotne wecisniecie przycisku (2x).
Jednokrotne wecisniecie klawisza STOP spowoduje zatrzymanie wirowania z charakterystyka
hamowania ustawiong w programie.

5.12 Ryzyko resztkowe

Wiréwka zostata zbudowana zgodnie z najnowoczesniejszymi i uznanymi zasadami bezpieczeristwa.
Niemniej jednak nadal pozostaje pewien poziom ryzyka wynikajacy z niewtasciwej obstugi i wadliwego
dziatania. Mozliwe jest zmniejszenie ryzyka poprzez Sciste stosowanie sie do instrukcji
i natychmiastowe naprawienie nieprawidtowego dziatania, ktére moze zagrozi¢ bezpieczenstwu.

5.13 Obowiqgzek zgtoszenia powaznego incydentu zwigzanego z urzqgdzeniem

Kazdy powazny incydent zwigzany z wyrobem nalezy zgtosi¢ producentowi i wtasciwemu organowi
panstwa cztonkowskiego, w ktérym uzytkownik lub pacjent majg miejsce zamieszkania.
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6. Opis produktu
6.1 Konstrukcja i wyglgd produktu

Wiréwka laboratoryjna MPW-351e wyposazona jest w nowoczesny sterownik
mikroprocesorowy, trwaty i cichy bez szczotkowy silnik indukcyjny oraz wyposazenie spetniajgce
wspotczesne wymagania uzytkownika.

Wiréwka posiada sztywng samonos$ng konstrukcje. Obudowe wykonano z blachy aluminiowej,
tyt z blachy stalowej, Scianke przednig i pokrywe z tworzywa ABS, a komore wirowania ze stali
nierdzewnej. Pokrywa zamocowana jest na metalowych osiach zawiaséw, a od przodu jest
zabezpieczana przed otwarciem jej w czasie wirowania zamkiem elektromagnetycznym.

6.2 Elementy obstugi

64
Widok z przodu i tytu wiréwki MPW-351e.

1 Pokrywa

2 Wizjer (stuzy do kontroli stanu wirnika)

3 Miejsce awaryjnego otwierania pokrywy

4 Tabliczka znamionowa

5 Panel sterowania (wyswietlacz i sterowanie pracg wiréwki)
6 Woytacznik sieciowy

7 Gniazdo zasilania wiréwki (wraz z gniazdem bezpiecznika)
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6.3 Tabliczka znamionowa

Dane dotyczgce urzadzenia nalezy odczytac z tabliczki znamionowej umieszczonej na bocznej $ciance
wiréwki (ponizszy obrazek stanowi przyktad).

9/ r—10
®
l —> Model [MPW-351¢ | MP 11
— [REF|[10351e/2-56 | Heo msraamens
3—— ) [B00m | TR, [ TAA JWEIRE",
4 > AC W IS Freq.lml 04-347 Warszawa, POLAND
5—> pleow | - : 13
6 —> ::1”;;; |7200 J Max. density [ 1,2 g/ml 14
7 — [SN] [10351e000124 [upi] 15
s— [CE DI A = B .
16
1 Model wiréwki 10 Zabezpieczenie pradowe
2 Numer katalogowy 11 Logotyp producenta
3 Predkos$¢ maksymalna 12 Dane producenta
4 Napiecie znamionowe 13 Informacja dotyczaca czynnika
5 Maksymalna moc znamionowa chtodniczego (tylko wirédwki
6 Energia kinetyczna z chtodzeniem)
7 Numer seryjny 14 Gestos¢ wirowanej substancji
8 Oznaczenia i symbole zatwierdzen 15 Nosnik kodu UDI — data matrix (AIDC)
(objasnione w rozdziale 1) wraz z prezentacjg czytelng dla
9 C(Czestotliwosé znamionowa cztowieka (HRI)
16 Data produkcji

6.4 Uktad sterowania

Zastosowany w wirdwce mikroprocesorowy uktad sterowania zapewnia szerokie mozliwosci
zadawania, realizacji i odczytu parametréw pracy.

6.5 Wprowadzanie parametrow

Uktad zadawania i odczytu parametréw stanowi klawiature z wyraznie dostepnymi
elementami sterowania oraz wysSwietlaczem. tatwo odczytywalne wskazniki sygnalizujace
wykonywane operacje utatwiajg operatorowi programowanie i rejestracje parametréw oraz stanu
urzadzenia.

6.6 Funkcje bezpieczeristwa

Zamek pokrywy

Wiréwke mozna uruchomic jedynie przy poprawnie zamknietej pokrywie. Pokrywe mozna
otworzy¢ tylko po zatrzymaniu sie wirnika. W przypadku awaryjnego otwarcia pokrywy podczas pracy,
wiréwka natychmiast rozpocznie hamowanie do catkowitego zatrzymania.
Kontrola wywazenia

W przypadku wykrycia nierdownomiernego obcigzenia podczas pracy wiréwki, naped zostaje
wytgczony. Na wyswietlaczu wyswietli sie informacja o btedzie.
Kontrola stanu spoczynku

Otwarcie pokrywy wirdwki przy uzyciu klawisza COVER jest mozliwe tylko wtedy, gdy wirnik
znajduje sie w stanie spoczynku. Sprawdz, czy na ekranie w polu COVER swieci sie w sposéb ciggly

symbol D. Uzyj wizjerka w pokrywie by upewnic sie, ze wirnik sie nie obraca. Gdy wirnik hamuje

symbol (] miga.

Awaryjne otwieranie pokrywy podczas wirowania wirnika jest niedozwolone.
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6.7 Przyrost temperatury

Temperatura w komorze wirowania, temperatura wirnika, temperatura prébek moze przekroczyé

40°C, w zaleznosci od czasu wirowania, predkosci/RCF oraz temperatury otoczenia.

7. Elementy sterujace

7.1 Panel sterowania

Do sterowania pracg wirdwki stuzy pulpit sterowniczy umieszczony na przedniej Scianie

obudowy.

MPW:

MED.INSTRUMENTS

PROGRAM RPM/RCF I} TIME COVER
PROGRAM  SAVE

c ol Jee

RPM START

‘200 00

START rozpoczecie wirowania
& SHORT! wirowanie krétkotrwate (w trybie SHORT)
— STOP? zatrzymanie wirowania
g COVER otwieranie pokrywy

SAVE

zapisanie ustawionych wartosci wirowania pod numerem programu
/ wejscie do menu serwisowego (przytrzymac przez 8 sek.)

PROGRAM

wybor programu / wejscie do zaawansowanych parametréw
programu (przytrzymac 1 sek.) / powrot

A upP zwiekszenie wartosci / nawigacja w menu
DOWN zmniejszenie wartosci / nawigacja w menu
RPM/RCF | zmiana wys$wietlania obr. na min. (RPM) na RCF
Pola do Istnieje mozliwosc¢ recznego opisu przez uzytkownika programu na
. panelu sterowania. Nalezy uzy¢ do tego celu pisaka dotagczonego do
opisu g Lt .
, zestawu (nr kat. 18678). Do zmywania uzywaé miekkiej sciereczki
programow

nasgczonej ptynem na bazie alkoholu izopropylowego.

I klawisz nalezy przytrzymac

2 pierwsze przyci$niecie — zatrzymanie wirowania z aktualnie wybrang charakterystyka hamowania,
drugie przycisniecie — najszybsze mozliwe zatrzymanie.

7.2 Wybor programu

Wirédwka posiada mozliwos¢ zapisania 5 programow. Wybdr programu odbywa sie poprzez

PROGRAM

15E

wciskanie klawisza PROGRAM [t , do uzyskania pozgdanego numeru programu.
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7.3 Ustawienia domysine

Domyslnie wszystkie programy majg przypisane nastepujgce wartosci domysine:
=  RPM = 2000 [obr/min] — obroty
=  TIME = 2 [min] — czas wirowania
Parametry obecne w menu Zaawansowane parametry programu:
= ACC. = FAST — charakterystyka rozpedzania
=  DEC. = SOFT — charakterystyka hamowania
= COV.=ON - automatyczne otwieranie pokrywy po zakoficzonym wirowaniu - wigczone
= T.CNT. =SPD - odliczanie czasu od osiggniecia zadane] predkosci obrotowej
= RTR=12436 — wirnik horyzontalny 12436
=  SND. = ON - dzwieki wtaczone (parametr nie jest zapamietywany przez programy)

7.4 Wybor jednostki - RPM lub RCF

RPM -

Zmiany wys$wietlania jednostek RPM i RCF dokonuje sie uzywajac przycisku RPM/RCF b,

Wyswietlona zostanie informacja jaka jest aktualnie wybrana, a nastepnie jej wartosc.
PROGRAM RPM/RCF I TIME COVER

ronn [ I -~
: cC U
I

| CUl C U

Wartos¢ RPM jest wyswietlana bez kropki (obrazek powyzej), natomiast wartos¢ RCF jest
pokazywana z kropka jak na ponizszym obrazku.

PROGRAM RPM/RCF B TIME COVER
’- -' —
- e e —
I |
PROGRAM RPM/RCF Bl TIME COVER

| I 05
/ I - u

7.5 Edycja programu

Poprzez zmiane predkosci, czasu lub ustawien zaawansowanych programu rozpoczyna sie jego
edycja, co jest sygnalizowane miganiem numeru programu w polu PROGRAM.

PROGRAM RPM/RCF (] TIME COVER
J2 001~ ‘

‘ ] j N

PROGRAM RPM/RCF (] TIME COVER

~

c 33001 4
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Edycje programu dokonuje sie klawiszami kierunkowymi [Z] E] pod odpowiednim polem
ustawianym — (RPM/RCF) / (TIME). Po ustawieniu pozgdanych parametréw zatwierdzac przyciskiem
SAVE . Program zapisze sie pod wybranym wczesniej numerem.

7.5.1 Ustawianie predkosci wirowania (RPM)

Obroty wirowania mozna regulowa¢ w zakresie 300 + 4500 obr/min uzywajgc klawiszy

kierunkowych [Z]E] pod polem RPM/RCF. Krok zmiany obrotéw wynosi 100 obr/min.

Rzeczywista predkos¢ wirowania jest 100 razy wieksza od wyswietlanej na ekranie wiréwki. Ponizsze
obrazki przedstawiajg 300 obr/min oraz 4500 obr/min.

PROGRAM RPM/RCF EHJ TIME COVER
| %F ag
-— -—
L) D oo
PROGRAM RPM/RCF EF] TIME COVER

| OrC o 0e
| | J

7.5.2 Ustawianie wzglednej sity odsrodkowej (RCF)

Wzgledng site odsrodkowg RCF mozna regulowaé w zakresie 10 + 3600 (x g), uzywajac klawiszy
kierunkowych pod polem RPM/RCF. Wartos$¢ RCF jest pokazywana z kropka. Krok zmiany sity
RCF wynosi 10 (x g) przy wartosciach ponizej 100, natomiast powyzej 100 krok wynosi 100 (x g).

Rzeczywista wartos$¢ jest 100 razy wieksza od wyswietlanej na ekranie wirdwki. Ponizsze obrazki
przedstawiajg 10 RCF oraz 3600 RCF.

PROGRAM RPM/RCF [EIH TIME COVER

[ O0-- J

PROGRAM RPM/RCF EfIi] TIME COVER
| 1 l' I_ = "
/ L

7.5.3 Ustawianie czasu wirowania

Czas wirowania mozna regulowaé w zakresie 1 + 99 minut, uzywajac klawiszy kierunkowych [Z] E]
pod polem TIME. Krok zmiany czasu wynosi 1 min.

PROGRAM RPM/RCF TIME COVER
| 1 :/ Wal=
[ J°Z | U

PROGRAM RPM/RCF TIME COVER
| 230l =
/ ﬁ :/ | " I

7.6 Zaawansowane parametry

Wejscie w zaawansowane parametry programu odbywa sie poprzez przytrzymanie 1s klawisza

PROGRAM

o
PROGRAM . Powrdt do ustawien podstawowych bez wprowadzenia zmiany odbywa sie poprzez

PROGRAM

=

wcisniecie klawisza PROGRAM K=l .

21



Wyglad mozliwych ekranéw po wejsciu w zaawansowane parametry programu pokazano
w tabeli ponizej.

Wybranie regulowanego parametru odbywa sie poprzez naciskanie klawiszy kierunkowych E]
w polu RPM/RCF, a zmiana wartos$ci poprzez naciskanie klawiszy kierunkowych E] w polu

TIME.

SAVE
Z poziomu ustawien zaawansowanych mozna zapisa¢ program klawiszem SAVE .

Parametr/Warto$¢ Opis

PROGRAM RPM/RCFm TIME COVER
’-, q ’_ ’ rozpedzanie szybkie
TC . |
PROGRAM RPM/RCF Bl TIME COVER
’-, i i L- ’: rozpedzanie tagodne
rcec. J01 C
PROGRAM RPM/RCF B TIME COVER

, E i q ’_ ’ hamowanie szybkie
[ |y |
PROGRAM RPM/RCF Bl TIME COVER

, EY- L ’: , hamowanie tagodne
PROGRAM RPM/RCF B TIME COVER
’_' ’ ’ q hamownie dtugie
PROGRAM RPM/RCF Bl TIME COVER

, E N hamowanie wybiegiem
oCLC. r
PROGRAM RPM/RCF ] TIME COVER

’ ' automatyczne otwarcie pokrywy po
,— ':’ LI ,:’ ,7 wirowaniu witgczone
PROGRAM RPM/RCF Bl TIME COVER
’ ' E automatyczne otwarcie pokrywy po
,: ‘:’ L/ ,:’ | wirowaniu wytgczone
PROGRAM RPM/RCF X TIME COVER
’_ ] ’ i ’_ L U zliczanie czasu od osiggniecia zadanej
. e | 7 predkosci
PROGRAM RPM/RCF X TIME COVER
’_ ] ’ i ’_ L L zliczanie czasu od wcisniecia START
,- L] '_ A’ ’ '_ . -’ '_ ' '_ .
PROGRAM RPM/RCF EEiI] TIME COVER
' _' ’ _, ’_ wybor wirnika — mozliwos$¢ wyboru 5
'— l’: ,— | _’ _’ _’ wirnikéw
PROGRAM _RPM/RCF B T'ME_ y COVER_ (przyktady: 12436 oraz 11743).
L _ I 71 L) 7I

rCcr o1 17z
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PROGRAM RPM/RCFm TIME COVER

’— , i E ’— sygnaty dZzwiekowe wytgczone

- 1. [y . . :
(nie zapamietywane w programie)

PROGRAM RPM/RCFm TIME COVER

’— , M sygnaty dzwiekowe wtgczone

-7 0. o

7.7 Menu serwisowe

(nie zapamietywane w programie)

SAVE
Menu serwisowe wywotywane jest poprzez przytrzymanie przez 8 sekund klawisza SAVE ,
z poziomu ekranu gtéwnego (w trybie wczytanego programu).

PROGRAM RPM/RCF (I TIME COVER

| Ll Il =l
\

/ I - [

Zmiana wyswietlanych parametréw odbywa sie poprzez naciskanie klawiszy kierunkowych E] E]
(RPM/RCF). Wyjscie i zatwierdzenie wybranych parametréw menu nastepuje przez wcisniecie klawisza

Ponizsza tabela przedstawia strukture menu serwisowego.

Ekran Opis
PROGRAM RPM/RCF [EIT TIME COVER Wersja programu.
r”F' 1;ur . .
-— Wersja programu sterownika (przyktad
LMIL JC.77 3 J2 prog (praykiad)
PROGRAM RPM/RCF B TIME COVER

’_ -V_ ’_ _,’ p— ’_ Wersja modutu sterowania (przyktad)
SoFE 9445

PROGRAM RPM/RCF BII) TIME COVER Przywrécenie ustawien fabrycznych
' "_ ’—’ ”- ,’: Na ekranie pojawia sie stowo ,,rESEt”, jest to
e s pytanie, na ktore odpowiedz (,,YES” lub ,no”)
PROGRAM RPM/RCF [HIT} TIME COVER wybiera sie klawiszami kierunkowymi [Z]E]
SAVE
v
'7 ':’ X (PROGRAM). Klawiszem SAVE zatwierdza

sie wybdr i powoduje przywrdcenie ustawien

PROGRAM RPM/RCF [HIT} TIME COVER fabrycznych lub powrét do Menu.
PROGRAM RPM/RCF F TIME COVER LiCZnik Cykli pracy WiréWki

I [ } 4 o

': [N | ’: ,_ C ': Informacja o liczbie cykli wirowania. Brak

zdefiniowanej dozwolonej liczby cykli, brak
komunikatu zwigzanego z tym licznikiem.

Licznik liczy cykle rosngco od wartosci ,,0”.
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PROGRAM RPM/RCF EIR TIME COVER

\ . dH4H

W podanym przyktadzie 348 cykli.

Resetowanie licznika cykli pracy wiréwki nie
jest mozliwe.

PROGRAM RPM/RCF B3I TIME COVER
‘I_ o, ‘ ‘HI_H_H ‘
A A
PROGRAM RPM/RCF I TIME COVER
A A
PROGRAM RPM/RCF I TIME COVER

I
- |

A A

Licznik catkowitego czasu wirowania

Pierwsza wyswietlana warto$¢ wyrazona jest

w godzinach. Po nacisnieciu strzatek [Z] E]
w sekcji TIME nastepuje zaprezentowanie czasu
w minutach, ktdére nalezy doda¢ do wskazania
petnych godzin, zeby uzyskaé catkowity czas
wirowania, np. ,’27".

W podanym przyktadzie jest to w sumie
315h i 27min.

Resetowanie licznika czasu pracy wiréwki nie
jest mozliwe.

PROGRAM RPM/RCF B TIME COVER Pomiar temperatury PCB

"j '— AE". ”: ‘ ‘ :’, L}A’-' ,’_ ‘ Informacja o temperaturze uktadéw elektroniki.
PROGRAM RPM/RCF Il TIME COVER Pomiar napiecia DC zasilajacego falownik

”_" ,- | ‘ ‘ :l,\"—" ,’j ‘ Informacja o napigciu na uktadach elektroniki.
PROGRAM RPM/RCF I TIME COVER Pomiar napieCia proporcjonalnego do

’ ' ’ ‘ ’_I ’:’ ’-, temperatury modutu mocy falownika

(. L

Informacja o napieciu na uktadach elektroniki.

PROGRAM RPM/RCF [l TIME COVER

BEHBA HEBRA

Test wyswietlacza i sygnatow dzwiekowych

Po zatrzymaniu sie na tym ekranie wyswietlone
zostang wszystkie mozliwe segmenty na obu
wyswietlaczach i rozlegnie sie przerywany sygnat
dzwiekowy, celem sprawdzenia poprawnosci
dziatania.

8. Wirowanie

Przed rozpoczeciem wirowania nalezy upewnic sie, ze wirnik zostat prawidtowo osadzony

ﬁ i mocno dokrecony do osi silnika, oraz czy zostat wybrany wtasciwy numer wirnika

(o]
w zaawansowanych parametrach (PROGRAM -1 sek.).

8.1 Wirowanie z ustawionym czasem

8.1.1 Rozpoczecie wirowania

PROGRAM RPM/RCF (1]

TIME COVER

| | 7]
/ LI (]

=
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Po ustawieniu odpowiednich parametréw wirowania, opisanych w rozdziale Elementy sterujace,

SAVE START
o= B
wcisngc przycisk , a nastepnie = . Wirnik zacznie sie rozpedzac.

Podczas rozpedzania w polu COVER migajg kolejno kreski od dotu do goéry, informujg o tym, ze
predkosé wirnika narasta do predkosci zadanej,

PROGRAM RPM/RCF B[ TIME COVER
w polu TIME jest wyswietlana kropka przy wartosci minut (oznacza oczekiwanie na rozpoczecie

odliczanie czasu, w przypadku, gdy ustawione jest odliczanie czasu od osiggniecia predkosci zadanej).
Jezeli wirnik osiggnie predkos¢ zadang symbol w polu COVER zaczyna wirowac.

- e
— A/

PROGRAM RPM/RCF EIg TIME COVER

| 4O 2

/ I LI

Po osiggnieciu zadanej predkosci obrotowej nastepuje odmierzanie ustawionego czasu wirowania.
Wyswietlana jest odliczana minuta, wraz z migajacg kropka oznaczajacg sekundy, po przekroczeniu
ostatniej minuty wyswietlane sg sekundy bez kropki. Podczas wirowania wyswietlana jest aktualna —
ustawiona dla badania wartos¢ obrotéw i caty czas wiruje symbol w okienku COVER.

L HO0l 2 o

Podczas hamowania wirnik zaczyna hamowa¢ po odliczeniu ustawionego dla wirowania czasu.

8.1.2 Hamowanie

Podczas hamowania wartos¢ w polu Time wyswietla czas zero i miga symbol E’.
PROGRAM RPM/RCF Elg TIME COVER
| O l 1~
/ (4 o O
PROGRAM RPM/RCF FII] TIME COVER
| 7 l N ‘
/ |} - O

Zatrzymanie wirnika z programu sygnalizowane jest jednoczesnym miganiem warto$ci RPM/RCF
i TIME. Miganie na obrazku jest oznaczone kreskami odchodzacymi od odpowiedniego parametru.
Kiedy obroty osiggng zero, pokrywa zostaje automatycznie otwarta (jesli tak zostato ustawione

w opcjach zaawansowanych). W polu COVER wyswietla sie symbol otwartej pokrywy [y

PROGRA!{ RPM/RCF (0 QME OVER
' DS U ’_' { N p— ‘
| 1L ,I:'A\ I/
7 7 N

Moizliwe jest tez wirowanie z alternatywna jednostka do predkosci wirowania jaka jest wzgledna
sita wirowania RCF. Zmiana parametru opisana jest w punkcie Wybér jednostki RPM/RCF.

Podobnie jak w przypadku wirowania z parametrem RPM, procedura wirowania z parametrem RCF
jest analogiczna. Po ustawieniu odpowiednich parametrow wirowania, korzystajac z poprzednich
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punktow niniejszej instrukcji, wcisng¢ przycisk SAVE , a nastepnie START . Wirnik zacznie sie
rozpedza¢. O tym, ze jest ustawiony parametr RCF informuje nas kropka przy wartosci w polu
RPM/RCF.

PROGRAM RPM/RCF EElg TIME COVER

= ‘:_:k c o
8.1.3 Zatrzymanie wirowania

Symbol STOP — Cl wyswietlany ciggle oznacza zamknietg pokrywe przy zatrzymanym wirniku.

Ponizej przyktad: Program trzeci z zamknietg pokrywa podczas spoczynku:

PROGRAM RPM/RCF EEg TIME COVER
Pokrywe otwiera sie za pomocg przycisku STOP/COVER E= po catkowitym zatrzymaniu wirnika

Zmienia sie wtedy symbol (] na symbol otwartej pokrywy (N Przyktad ponizej.

PROGRAM RPM/RCF (I TIME COVER

i H 2 4

8.2 Tryb SHORT

START.

>

Tryb SHORT uruchamia sie poprzez wcisniecie i przytrzymanie klawisza START/SHORT k=i
Roéznica pomiedzy trybem SHORT, a pracg w normalnym trybie polega na tym, ze w trybie SHORT
wirowanie trwa tyle czasu, ile uzytkownik trzyma wecisniety klawisz SHORT.

Parametry wirowania ustawi¢ wg potrzeb jak podczas normalnego wirowania.

START.

Po wcisnieciu i przytrzymaniu klawisza START/SHORT k& wirdwka zaczyna przyspieszaé, obroty od zera
zaczynajg rosng¢ az do uzyskania ustawionej wartosci i czas w sekundach zaczyna by¢ odmierzany.
Symbol Dzaczyna wirowac (obrazek z lewej). Kiedy licznik czasu zbliza warto$¢ do jednej minuty,
pojawia sie jedna minuta z migajaca kropka — oznaczajgcy sekundy. Po przekroczeniu jednej minuty
pojawia sie ,,2.”, nastepnymi wartosciami sg kolejne odliczane minuty (wiréwka odmierza sekundy w
tle — obrazek z prawej).

PROGRAM RPM/RCF BT TIME COVER PROGRAM RPM/RCF E¥Il] TIME COVER

DL U HOLY

/

8.3 Tryb wirowania ciggtego (HOLD)

Wiréwka posiada mozliwos¢ wirowania w czasie nieskonczonym. Stuzy do tego Tryb wirowania

uruchomi¢ wirowanie w trybie ciggtego wirowania nalezy ustawi¢ w polu TIME wartos¢ na dwie kreski
przy pomocy klawiszy kierunkowych [E] E] pod polem TIME, a nastepnie nacisng¢ klawisz START k= .
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SAVE

(W przypadku checi zapisania programu w trybie HOLD zatwierdzi¢ przyciskiem SAVE przed
wcisnieciem START)

[ 39)(-- J4

8.4 Przerwanie wirowania

Jedli zostat wcisniety 1 raz klawisz ,, STOP” - podczas rozpedzania lub wiasciwego wirowania
wirdwka zacznie hamowac z wybrang w opcjach, wyswietli sie pozostaty czas (minuty bez kropki).

PROGRAM RPM/RCF EIg TIME COVER

[ 37 1 o

Wocisniecie drugi raz klawisza ,STOP” - podczas rozpedzania lub wtasciwego wirowania wirdwka
zacznie hamowac z najszybszg mozliwg charakterystyka.

Zatrzymanie reczne wirowania powoduje, ze pokrywa nie zostaje otwarta (mimo takiego ustawienia
w parametrach zaawansowanych) i sygnalizowane jest naprzemiennym miganiem warto$ci RPM/RCF
oraz TIME. Miganie na obrazku jest oznaczone kreskami odchodzgcymi od odpowiedniego symbolu.

PROGRAM RPM/RCF B TIME COVER

IR IS
[ U C._ O

7

miganie naprzemienne

8.5 Zmiana parametrow podczas wirowania

Podczas wirowania mozliwa jest zmiana parametréw RPM lub RCF oraz TIME. Jest to mozliwe
tylko kiedy wirowanie uruchomione jest z niezapisanego programu.

Odbywa sie to poprzez wprowadzenie wartosci strzatkami kierunkowymi [Z] E] . Po kazdej
zmianie wiréwka czeka ok. 2 sekundy na kolejne wartosci. Po uptynieciu czasu bez wcisniecia zadnego
klawisza, urzgdzenie przystepuje do realizacji zmiany, co sygnalizuje mignieciem zmienionych wartosci,
kiedy dzwieki sg wytgczone. Natomiast kiedy dZwieki sg wigczone mignieciu towarzyszy sygnat
dZzwiekowy odtworzony w momencie migniecia. Miganie na obrazku jest oznaczone kreskami
odchodzacymi od odpowiedniego parametru.

PROGRAM RPM/RCF B0 TIME COVER
\ [— —
RPM = L' l’-’,v‘L L
PROGRAM RPM,’RCFm TIME COVER

RCF E L’ k =
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PROGRAM RPM/RCF M TIME COVER
_ anl[~a, _
cu c” 7

TIME
L] . , r . / \
9. Konserwacja i odpornos¢ chemiczna

9.1 Konserwacja wirowki

=  Przed jakimikolwiek czynnosciami zwigzanymi z czyszczeniem, konserwacja
czy odkazaniem wiréwki, nalezy odtaczy¢ wiréwke od zasilania.

* Przed zastosowaniem procedur czyszczenia, odkazania czy konserwacji innych
niz zalecane w instrukcji obstugi, nalezy skontaktowac sie z producentem
celem zasiegniecia informacji czy dana procedura nie zniszczy urzgdzenia.

= Do czyszczenia nalezy uzywac wody lub innych tagodnych srodkéw czyszczacych
rozpuszczalnych w wodzie.

= Nalezy unikac substancji agresywnych oraz powodujgcych korozje. Nie uzywad
roztworéw  alkalicznych, tatwopalnych rozpuszczalnikéw i Srodkéw
zawierajgcych czasteczki cierne.

@ = Nje smarowac watu silnika wiréwki.

= Nieuzywang wiréwke nalezy pozostawiac z otwartg pokrywa.
Raz dziennie

= Usung¢ z komory wirowania wode (powstatg ze skroplenia z powietrza na
skutek réznicy temperatur, badz inne ciecze pochodzace z probdéwek) oraz brud
za pomoca Sciereczki.

= Nie wolno dopuscié¢ do wnikniecia cieczy do wnetrza obudowy.

Raz w miesigcu

= Kontrolowac stan gwintu sruby mocujacej wirnik. W przypadku zniszczenia
nalezy jg wymienic.

= Kontrolowac stan komory wirowania, w przypadku wykrycia uszkodzenia nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym przedstawicielem serwisu producenta.

9.2 Konserwacja elementow wyposazenia

= W celu zwiekszenia trwatosci miejsc gwintowanych nalezy je smarowaé wazeling
techniczna.

A = Nalezy dbac¢ aby pierscienie uszczelniajgce (gumowe) byty pokryte cienkg warstwg

wazeliny technicznej w celu utrzymania szczelnosci (nr kat. 17201 - element

wyposazenia podstawowego).
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Czyszczenie wyposazenia

W celu zagwarantowania bezpiecznej pracy, nalezy regularnie konserwowad
wyposazenie.
=  Wirnik, pojemniki oraz wkfadki redukcyjne poddawane sg stale wysokim

naprezeniom pochodzacym od sity odsrodkowej. Reakcje chemiczne oraz
korozja moga powodowac zniszczenie elementdw wyposazenia wirdwki. Trudne
do zauwazenia pekniecia powierzchniowe mogg sie powiekszac i ostabiac
materiat bez widocznych objawoéw.

= W przypadku wystapienia uszkodzenia powierzchni, szczeliny lub innej zmiany,
réwniez korozji, dang czes¢ (wirnik, pojemnik, itd.) nalezy niezwtocznie
wymienic.

=  Wirnik tgcznie ze Srubg mocujaca, pojemniki oraz wktadki redukcyjne muszg by¢
regularnie czyszczone, aby zapobiec korozji.

% = (Czyszczenia wyposazenia nalezy dokonywal poza wiréwka raz na tydzien,
aw przypadku widocznego zabrudzenia niezwiocznie po uzyciu. Do ich
czyszczenia nalezy stosowac neutralne srodki o wartosci pH w zakresie 6+8. Nie
wolno stosowac srodkéw alkalicznych o wartosci pH>8. Nastepnie czesci te
powinny by¢ wysuszone delikatng tkaning lub w suszarce komorowe;j
w temperaturze okoto 50°C.

= Dbanie o czysto$¢ wyposazenia znacznie wydtuza czas pracy izmniejsza
podatnos¢ na korozje. Dokfadna konserwacja wydtuza czas eksploatacji
i zapobiega przedwczesnym uszkodzeniom wirnika.

= QOgraniczy¢ do minimum czas zanurzenia w kazdym roztworze wedftug norm
laboratoryjnych.

=  Wyposazenie wykonane z metalu (w tym z aluminium) nalezy chroni¢ przed
substancjami powodujgcymi korozje.

=  Korozja i uszkodzenia spowodowane niewystarczajgcg konserwacja nie moga
by¢ przyczyng roszczen kierowanych do producenta.

9.3 Sterylizacja

Tworzywa sztuczne — objasnienie skrotow

PS polistyren ECTFE kopolimer etyleno — chlorotrifluoroetylenowy
SAN I;ify?grr:frryls?xjnowo - ETFE kopolimer etyleno — tetrafluoroetylenowy
PMMA polimerylan metylu PTFE politetrafluoroetylen

PC poliweglan FEP fluorowany etyleno — propylen

PVC polichlorek winylu PFA polimer perfluoro — alkoksylen

POM polioksymetylen FKM elastomer fluorowy

PE-LD polietylen o matej gestosci EPDM kauczuk etyleno — propyleno — dien

PE-HD polietylen o wysokiej gestosci NR kauczuk naturalny

PP polipropylen | kauczuk silikonowy

PMP polimetylopenten

Mozna stosowac standardowe srodki odkazajgce. Wirdwki i wyposazenie wykonane s3
z rdznych materiatéw, nalezy uwzglednié¢ ich réznorodnosé.

29



‘:,r::;rr: 5 C,H,0 formalina,
25 kGy (tlenek etylu) etanol
PS . ° >
SAN o hd >
PMMA . ° *
PC hd hd >
PVC o hd >
POM . hd >
PE-LD . hd =
PE-HD . hd =
PP . * >
PMP . * >
ECTFE, ETFE o hd °
PTFE o hd )
FEP, PFA o hd 2
FKM o hd >
EPDM o hd )
NR o hd >
I o hd >
° mozna stosowac
o nie stosowac

Dezynfekcje wykonuje sie za pomoca srodkéw odkazajacych stosowanych powszechnie

w stuzbie zdrowia- np., Aerodesin - 2000, Lysoformin 3000, Melseptol, Melsept SF, Sanepidex,
Cutasept F.

9.3.1

Autoklawowanie

Dopuszcza sie autoklawowanie wirnikéw, pojemnikéw i wktadek w temp. 121°C przez 20min
(215kPa), jesli nie podano inaczej w zatgczniku WYPOSAZENIE DODATKOWE.

Przy sterylizacji za pomocq pary wodnej (autoklawowaniu) nalezy wzig¢ pod uwage odpornosé
na temperature poszczegdlnych materiatow.

Podczas autoklawowania nie mozna wykluczy¢ odksztatcania sie elementéw wyposazenia
wykonanych z tworzyw sztucznych, takich jak wktadki czy pokrywki.

Nie przewiduje sie autoklawowania materiatéw jednorazowych np. probdwek, wktadek Cyto.
Czestotliwosci autoklawowania i uzytkowania istotnie wptywa na zywotnos$¢ akcesoridw.
Czeste, powtarzajace sie autoklawowanie zmniejsza zywotnos$¢ komponentéw z tworzywa
sztucznego. Nalezy je wymienic, jesli sg widoczne jakiekolwiek oznaki uszkodzenia, w tym
zmiana koloru lub ksztattu lub gdy wystgpi nieszczelnos¢ etc.

Cisnienie w zamknietych pojemnikach itp. moze spowodowaé deformacje elementdow
tworzywowych lub eksplozje.

Przed autoklawowaniem wirnikow i akcesoriéw nalezy je doktadnie umy¢ i optukaé woda
destylowana.

Nigdy nie przekracza¢ dopuszczalnej temperatury i czasu autoklawowania.
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Odpornos¢ tworzyw sztucznych na autoklawowanie

autoklawowanie

autoklawowanie

121°C, 121°C,
20 min 20 min
PS o PMP °
SAN o ECTFE, ETFE °
PMMA o PTFE °
PC ° FEP, PFA °
PVC oY FKM °
POM ° EPDM °
PE-LD (o) NR o
PE-HD (o) Sl °
PP °
° mozna stosowac
o nie stosowac
1) z wyjatkiem wezy z PCV, ktdre sg odporne na sterylizacje parowg w temperaturze 121 °C.

9.4 Odpornosc¢ chemiczna

Odpornos¢ chemiczna tworzyw sztucznych

] [
= S o e Fali} fal =
> o 2 8 5| 28| o2 o5| 68
T |28 3 5| § | eS| 28| 55|35 38|33 &%
© T E =~ S o 9 S = oo = W 5 W o N
© o 2 3 25 [ o 2 [ )
£ £ = 3 3 ® 2=
[7] o
PS o o o o/e o/e o o o o .
SAN o o o o o o/e o o o o °
PMMA ofe o o o o o 0 o o/e o o o
PC ofe ° o o o o o/e o) ofe o) o o
PVC o ° o o o ° ° o ° o o .
POM ofe L] o ° ° o o o ° ° ° °
PE-LD (] ° ° o/e ° ° o ° ° ° °
PE-HD ° b ofe ofe ofe ° ° o ° ofe ofe °
PP ° L4 o/e o/e o/e . . o . o/e o/e .
PMP o/e o o/e o/e ° ° o o/e o o .
ECTFE, b
[ ] [ ] L) (o] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ )
ETFE
PTFE, i
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ) [ ) [ ) [ ] [ )
FEP, PFA
FKM ° ° o o o o ° o/e | o/e | of/e | ofe | oOfe
EPDM ° L4 o/e o o/e ° ° o/e o o °
NR ofe o o/e o o o o/e o o) o) °
Sl ofe L] o/e o o o/e o o) o o/e
] bardzo dobra Trwate dziatanie substancji przez 30 dni nie powoduje uszkodzen.
Ciagte dziatanie substancji przez okres 7-30 dni powoduje nieznaczne
ofe dobra do ograniczonej uszkodzenia, cze$ciowo odwracalne (np. pecznienie, miekniecie,
zmniejszona wytrzymato$¢ mechaniczna, odbarwienie).
Tworzywo nie moze miec ciggtego kontaktu z substancja.
. Mozliwe jest natychmiastowe wystapienie uszkodzen (np. utrata
o ograniczona

wytrzymatosci mechanicznej, odksztatcenie, odbarwienie, pekniecia,
rozpuszczenie).
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Mozna stosowac standardowe S$rodki odkazajace. Wirdwki iwyposazenie wykonane sg
z réznych materiatéw, nalezy uwzglednic ich réznorodnosé.

Nie uzywaé do czyszczenia ani nie dopuszczaé¢ do kontaktu urzadzenia i jego wyposazenia
z agresywnymi substancjami chemicznymi, np. mocne kwasy, zasady, aceton, formaldehyd, fenol.

Niebezpieczenstwo!

Aby zapobiec przedostawaniu sie materiatéw zakaznych do wnetrza wirdéwki
nalezy, podczas ich odwirowywania, uzywa¢ probéwek posiadajgcych certyfikat
bioszczelnosci.

W przypadku zanieczyszczenia komory wirowniczej lub zewnetrznych elementéw

ﬁ wirdwki materiatami niebezpiecznymi, uzytkownik jest zobowigzany do jej
prawidtowego odkazania. Przy powyzszych pracach nalezy nosi¢ rekawice
ochronne.

10.Rozwigzywanie problemoéw

10.1 Otwieranie pokrywy po wystgpieniu bfedu

Jesli wirnik zostanie zatrzymany w wyniku wystgpienia btedu, pokrywa nie zostanie
automatycznie otwarta.

W przypadku, kiedy w ogdle nie mozna otworzy¢ pokrywy nalezy upewni¢ sie czy symbol (] na

zatrzymanie sie wirnika i Swiecenie sie w sposéb ciggty symbolu D.

Jezeli w dalszym ciggu nie mozna otworzy¢ pokrywy, nalezy skorzystac z opisu w punkcie Awaryjne
otwieranie pokrywy.

10.2 Awaryjne otwieranie pokrywy

AWARYINE OTWIERANIE POKRYWY

UWAGA! Pokrywe wolno otworzy¢ awaryjnie tylko wtedy, gdy wirnik znajduje sie
w stanie spoczynku. Przed awaryjnym otwarciem pokrywy, wytgczy¢ urzgdzenie
i odtgczy¢ kabel zasilajgcy. Odczekaé 10 min iflub zaglgdajgc przez wziernik,
A upewnic sie, ze wirnik nie obraca sie, a nastepnie otworzyc¢ pokrywe.

W tym celu, nalezy wtozy¢ klucz do awaryjnego otwierania pokrywy (nr kat. 17665)
w zamek znajdujacy sie z prawej strony obudowy, a nastepnie przekreci¢ w lewo
(przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) do momentu zwolnienia blokady zamka
i otwarcia pokrywy.

Awaryjne otwarcie pokrywy mozna uzyé np. w przypadku zaniku zasilania,
awarii panelu sterujacego itp..

10.3 Niewywazenie

W przypadku zadziatania czujnika niewywazenia proces wirowania zostanie zatrzymany przez
szybkie hamowanie oraz zostanie wyswietlona informacja o btedzie, jak na obrazku ponizej. Symbol w
polu COVER bedzie miga¢ (miganie na obrazku jest oznaczone kreskami odchodzgacymi od
odpowiedniego symbolu), sygnat diwiekowy bedzie alarmowaé niewywazenie iwirnik zacznie
hamowacd.
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PROGRAM RPM/RCF

TIME COVER

Unb

~af
/7 N

Skasowanie komunikatu btedu jest mozliwe tylko po zatrzymaniu wirnika poprzez wcisniecie

PROGRAM

STOP SAVE
jednego z nastepujacych przyciskdw: , , orazE] E]

Zeby ponownie uruchomié wirowanie niezbedne jest otwarcie pokrywy. Wéwczas nalezy
upewnié sie, ze wirnik zostat poprawnie obcigzony — miejsca w wirniku muszg by¢ wyposazone
w identycznie wypetnione pojemniki, wkfadki, probdwki tak, aby uzyska¢ mozliwie najlepsze
zrbwnowazenie mas (patrz rozdziat Wypetnianie wirnika). W razie potrzeby skorygowac roztozenie
obcigzenia i/lub w przypadku wirnikdw horyzontalnych wyczysci¢ i nasmarowac kotki wirnika,
nastepnie zamknag¢ pokrywe i uruchomi¢ ponownie wirowanie. W przeciwnym razie po nacisnieciu

przycisku bedzie wyswietlany komunikat:

PROGRAM RPM/RCF [EI

TIME COVER

oPEn cou

10.4 Bfedy ogdlne

W sytuacji wystgpienia btedu wyswietlone zostang komunikaty dotyczgce wszystkich powstatych
btedéw. Sposdb prezentacji polega na wyswietleniu napisu ,Err.” wraz z wartoscig liczbowa.
Komunikaty o btedach nie gasng samoczynnie i wymagajg reakcji uzytkownika.

Wiekszos¢ btedéw mozna skasowac przez wytgczenie i ponowne wigczenie wirédwki. Po zatgczeniu
wirédwki powinny pojawic sie parametry ostatnio uzywanego programu.

W przypadku krétkotrwatego zaniku zasilania wiréwka konczy cykl z najkrétszg charakterystyka
hamowania, a nastepnie wyswietla komunikat o btedzie zasilania.

Problem

Pytanie

Odpowiedz

Nie mozna uruchomié
wirowki

Czy przewad zasilajacy jest
prawidfowo podtgczony?

Podtaczy¢ przewadd zasilajacy.

Czy wtgczony jest wigcznik
gniazda sieciowego?

Wiaczyd zasilanie.

Wirdwka nie
rozpoczyna programu
(brak reakcji na

Czy wiruje (] na
wyswietlaczu?

Trwa cykl wirowania. Wcisng¢ klawisz STOP lub
zaczekaé do zakonczenia cyklu.

przycisk START)

Czy miga (] na wyswietlaczu?

Wirnik hamuje, poczeka¢ na zatrzymanie sie

Czy swieci sie symbol ] ?

wirnika (symbol (] przestaje migac).

Zamkng¢ pokrywe, symbol L zmienia sie w E’

10.5 Komunikaty btedow

Ponizsza tabela przedstawia liste mozliwych btedéw, ktére mogg wystgpi¢ podczas pracy.

Numer Nazwa Przyczyna Objawy Usuniecie btedu
btedu btedu

Err. 01 Brak Uszkodzenie przewodu tgczacego | Brak reakcji na klawisze Naprawa serwisowa
lub komunikacji panel sterowania ze

wygaszony z panelem sterownikiem.

ekran sterowania
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Err. 02 Brak sygnatu Mechaniczne zablokowanie Po wystartowaniu cyklu Ponowne wigczenie
z czujnika wirnika, uszkodzenie czujnika wirowania brak przyrostu zasilania, otworzy¢ i
obrotow predkosci lub jego przewodu, predkosci na wyswietlaczu. | zamkng¢ pokrywe,

uszkodzenie elektroniki, Dtugi sygnat dzwiekowy wypoziomowac
uszkodzenie silnika, wirowka urzadzenie,

moze nie by¢ wypoziomowana, naprawa serwisowa
poruszenie wiréwki podczas

pracy.

Err. 04 Przegrzanie Powstaje, kiedy czujnik wykryje Przerwanie cyklu Ponowne wiaczenie

silnika zbyt wysoka temperature. wirowania, wytaczenie zasilania lub
silnika. Hamowanie naprawa serwisowa
wybiegiem. Dtugi sygnat
dzwiekowy

Err. 06 Przekroczenie | Kiedy zmierzona predkos¢ Hamowanie awaryjne Ponowne wiaczenie
nastawionej wirnika jest wyzsza o 500o0br/min | (bardzo szybkie) zasilania lub
predkosci od nastawionej w normalnym naprawa serwisowa

cyklu lub od maksymalnej,
w trybie edycji podczas cyklu

Err. 07 Awaryjne Po uzyciu mechanizmu Hamowanie awaryjne Ponowne wiaczenie
otwarcie awaryjnego otwierania pokrywy (bardzo szybkie) zasilania lub
pokrywy w lub podczas awarii zamka naprawa serwisowa
trakcie
wirowania

Err. 08 Zanik zasilania | Po chwilowym wytgczeniu Hamowanie awaryjne Ponowne zataczenie
w trakcie i ponownym wigczeniu zasilania (bardzo szybkie) zasilania
cyklu w trakcie trwania cyklu

wirowania

11.Gwarancja, naprawy

Producent udziela nabywcy gwarangji

wedtug warunkéw sprecyzowanych w karcie

gwarancyjnej. Nabywca traci prawo do naprawy gwarancyjnej w przypadku uzytkowania urzadzenia
niezgodnie ze wskazdwkami instrukcji obstugi lub w przypadku powstania uszkodzenia z winy

uzytkownika.

Naprawy wiréwek nalezy wykonywac¢ w autoryzowanych serwisach MPW MED.INSTRUMENTS.

Wiréwke do napraw nalezy dostarczy¢ po wykonaniu dezynfekcji

dekontaminacji.
Wykaz autoryzowanych serwisow MPW MED. INSTRUMENTS znajduje sie na stronie
internetowej producenta — https://mpw.pl/kontakt/autoryzowany-serwis.
W zakresie zagranicznych ustug serwisowych informacje mozna uzyskac¢ u dystrybutora lub

producenta.

z dotaczong deklaracja

Okres gwarancji na urzadzenia trwa 24 miesigce (jesli w dowodzie zakupu nie
okreslono inaczej).

Warunki gwarancji sy zawarte w karcie gwarancyjnej.

Okres eksploatacji urzgdzenia wynosi 10 lat.

Po 24 miesigcach od rozpoczecia okresu gwarancyjnego (daty zakupu) nalezy
przeglad
autoryzowany serwis producenta. Kolejne przeglady nalezy wykonywaé w rocznych

przeprowadzic¢ stanu technicznego wirdwki (walidacje) przez

odstepach.

Dopuszczalny okres przechowywania wirdwki nieuzywanej wynosi 1 rok. Po tym
okresie nalezy dokonad przegladu przez autoryzowany serwis.

Producent zmian technicznych

zastrzega sobie prawo do dokonywania

w produkowanych wyrobach.
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12.Transport, przechowywanie, utylizacja

12.1 Transport i przechowywanie

A .

UWAGA! Z powodu znacznej masy urzgdzenia podnoszenie i przenoszenie go
grozi urazem kregostupa.

= Przechowywad urzadzenie wytgcznie w zamknietym i suchym pomieszczeniu.

= Wyjac wirnik z wiréwki przed transportem.

=  Podnosi¢ i przenosic przy uzyciu odpowiedniej ilosci oséb.

= Wspomagac sie urzgdzeniem transportowym.

= Do transportu wirdwki i wyposazenia uzywac oryginalnych opakowan.

12.2 Warunki przechowywania i transportu.

Przechowywanie
(w opakowaniu)

Przechowywanie
(bez opakowania)

Transport

Temperatura -25++455°C -5+ +45°C -25+ +60 °C (ogdlny)
-20 + +55 °C (powietrzny)
Wilgotnosé 10+75% 10+75% 10+75%
wzgledna
Cisnienie 70 + 106 kPa 70+ 106 kPa 30 + 106 kPa

12.3 Utylizacja

=  Urzadzenie utylizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi w

= W krajach Wspdlnoty Europejskiej utylizacja urzadzen elektrycznych jest

= Przepisy poszczegdlnych krajéw UE w zakresie utylizacji moga sie od siebie

kraju uzytkownika.

regulowana na podstawie dyrektywy UE 2012/19/UE dotyczacej zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE).

Zgodnie z tymi regulacjami wirdwki nie mogg by¢ gromadzone tgcznie z
odpadami komunalnymi lub pochodzgcymi z gospodarstw domowych.

réznic. W razie watpliwosci prosimy kontaktowac¢ sie z dostawcy
urzadzenia.

13.Wykaz zmian w instrukcji obstugi

Rev. | Data wydania

Opis zmian

9 |03.04.2023

Dodanie oznaczen uzytych w instrukcji obstugi i na urzadzeniu. Aktualizacja
tabliczki znamionowej, panelu sterowania, deklaracji CE oraz list wyposazenia.
Aktualizacja zapisow dotyczacych przeznaczenia i utylizacji wyrobu. Dodanie
charakterystyki hamowania dtugiego (LONG).

10 |15.06.2023

Aktualizacja informacji w tabeli danych technicznych. Aktualizacja deklaracji
zgodnosci CE, list wyposazenia i tabliczki znamionowej.

11 |12.01.2024

Aktualizacja rozdziatu , Instalacja” , listy wyposazenia i tabliczki znamionowe;.

12 |06.12.2021

Aktualizacja rozdziatéw 1, 4, 5 16.
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14.Dane producenta

"MPW MED. INSTRUMENTS” SPOtDZIELNIA PRACY
u ul. Boremlowska 46

04-347 Warszawa
tel. (+48) 22 610 56 67 (sprzedaz - POLSKA)
(+48) 22 879 70 46 (sprzedaz — poza POLSKA)
(+48) 22 610 81 07 (serwis)
faks (+48) 22 610 55 36
e-mail: mpw@mpw.pl
Internet: www.mpw.pl

000042924 - nr wpisu do rejestru Bazy Danych Odpadowych

PL/CA01-01782 - nridentyfikacyjny wytworcy nadany przez Urzad Rejestracji Produktéw
Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych

15.Dane dystrybutora

DYSTRYBUTOR:

16.Zataczniki
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A. Wyposazenie dodatkowe/Optional accessories

MPW-351e

WIRNIK / ROTOR

PARAMETRY/PARAMETERS (RCF [x g], Rmax [mm], & [°])

POJEMNIK/BUCKET
WKEADKA / ADAPTER
[liczba probéwek na wirnik/tubes per rotor] PROBOWKA / TUBE

11453

RPM 4500 RCF 2581 Rmax 114 4 30

13080

14082+14815 Rmax 101 RCF 2287

[24] * BD Vacutainer® (13 x 75 mm), (1,6-5,3 ml)
[24] * Greiner Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)
[24] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)
[24] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 65 mm), (2,6; 2,9; 3,4; 3,8 ml)
[24] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,3 ml)
[24] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)

5 ml glass tube (12 x 75 mm)
14815 Rmax 101 RCF 2287
[24] 15121 1@ ml probdéwka z dnem okragitym i pokywka (17 x 70 mm)
10 ml tube, round bottom, with cap (17 x 70 mm)
[24] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
[24] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)

13080 R max 116 RCF 2626
14082 Rmax 116 RCF 2626

[24] * BD Vacutainer® (13 x 100 mm), (4-7 ml)

[24] * Greiner Vacuette® (13 x 100 mm), (3,5-6 ml)

[24] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[24] * 6 ml probdéwka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
[24] * 7 ml probéwka szklana (12 x 100 mm)

7 ml glass tube (12 x 100 mm)

bez wktadki/without adapter Rmax 116 RCF 2626

[24] 15046 14 ml probdéwka z pokrywka (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®

14 ml tube with cap (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®
[24] 15053 1@ ml probdwka z pokrywka (16 x 106 mm)

10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[24] * 15 ml probdéwka z dnem stozkowym z zakretka (17 x 120 mm), Falcon®; [15050], 15ml (17 x 120 mm)

15 ml tube, conical bottom, with cap (17 x 120 mm), Falcon®; [15050] 15ml Sarstedt®(17 x 120

[24] * BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)

[24] * Greiner Vacuette® (16 x 100 mm), (7-9 ml)

[24] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 92 mm), (7,5; 8,2; 8,5 ml)
[24] * Sarstedt S-Monovette® (16 x 92 mm), (9; 10 ml)

[24] * 15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)

15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
[24] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)

11501

RPM 4500 RCF 2966 Rmax 131 4 30

13080

14082

[30] * BD Vacutainer® (13 x 100 mm), (4-7 ml)
[30] * Greiner Vacuette® (13 x 100 mm), (3,5-6 ml)
[30] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[30] * 7 ml probdwka szklana (12 x 100 mm)

7 ml glass tube (12 x 100 mm)
[30] * 6 ml probdowka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
bez wktadki/without adapter
[30] 15046 14 ml probdéwka z pokrywka (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®
14 ml tube with cap (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®
[30] 150653 10 ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

* probéwka niedostepna w ofercie MPW lub dostepny odpowiednik (np:[15050]), patrz kolumna z prawej
tube is not offered by MPW or equivalent is available (e.g. [15050]), see column on the right




A. Wyposazenie dodatkowe/Optional accessories

MPW-351e

[30] * 15 ml probdéwka z dnem stozkowym z zakretka (17 x 120 mm), Falcon®; [15050], 15ml (17 x 120 mm)
15 ml tube, conical bottom, with cap (17 x 120 mm), Falcon®; [15050] 15ml Sarstedt®(17 x 120

BD Vacutainer 6 X mm), ,5-11m

39]  * tainer® (16 x 100 2,5-11 ml
reiner acuette X mm), - m

[30] * Grei Vacuette® (16 x 100 mm), (7-9 ml)
arste -Monovette 6 x mm), ; m

39]  * s dt s tte® (16 x 92 mm), (9; 10 ml

m ermo algene X mm
[30] * 15 ml Th Nalgene® (16 x 113 mm)

15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
[30] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)
14082+14815 Rmax 120 RCF 2717

[30] * BD Vacutainer® (13 x 75 mm), (1,6-5,3 ml)

[30] * Greiner Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)

[30] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)
[30] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 65 mm), (2,6; 2,9; 3,4; 3,8 ml)
[30] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,3 ml)

[30] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)

5 ml glass tube (12 x 75 mm)
14815 Rmax 120 RCF 2717

[30] 15121 1@ ml probdéwka z dnem okragiym i pokywka (17 x 70 mm)
10 ml tube, round bottom, with cap (17 x 70 mm)

[30] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
[30] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)
11743

RPM 4500 RCF 2604 Rmax 115 % 30

13329
bez wktadki/without adapter

[12] 15055 3@ ml probdwka z pokrywka (25,4 x 103,2 mm)

30 ml tube with cap (25,4 x 103,2 mm)
14256

[12] 15046 14 ml probdwka z pokrywka (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®
14 ml tube with cap (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®

[12] 15053 10 ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[12] * 15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
[12] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)
14255
[12] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[12] * 7 ml probéwka szklana (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)
12285
RPM 4500 RCF 2604 Rmax 115 4 90
13286
bez wktadki/without adapter
[2] * ptytka titracyjna DWP 96/2000pl (127,8x85,5x44,1 mm)
deepwell plate DWP 96/2000ul (127,8 x 85,5 x 44,1 mm)
[8] * ptytka titracyjna MTP 28,8ml (86x128x15/17,5 mm)
microtiter plate MTP 28,8 ml (86 x 128 x 15/17,5 mm)
12436
RPM 4500 RCF 3600 Rmax 159 4 90
13042 R max 155 RCF 3509
14089 Rmax 155 RCF 3509
[8] * 15 ml probdéwka z dnem stozkowym z zakretka (17 x 120 mm), Falcon®; [15050], 15ml (17 x 120 mm)
15 ml tube, conical bottom, with cap (17 x 120 mm), Falcon®; [15050] 15ml Sarstedt®(17 x 120
bez wktadki/without adapter Rmax 155 RCF 3509
[8] * 50 ml probdwka z dnem stozkowym z zakretka (30 x 117 mm), Falcon®; [15052] 56ml (30 x 117mm)
50 ml tube, conical bottom, with cap (3@ x 117 mm), Falcon®; [15052] 50ml Sarstedt® (30 x 117
[8] * 50 ml probdéwka z dnem stozkowym bez rantu (30 x 115 mm), Greiner®
50 ml tube, conical bottom, without skirt (30 x 115 mm), Greiner®
14043 Rmax 155 RCF 3509
[8] * 5 ml probdéwka szklana (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
[8] * 7 ml probdéwka szklana (12 x 100 mm)

7 ml glass tube (12 x 100 mm)

13045 R max 148 RCF 3351
14043 Rmax 148 RCF 3351

* probéwka niedostepna w ofercie MPW lub dostepny odpowiednik (np:[15050]), patrz kolumna z prawej
tube is not offered by MPW or equivalent is available (e.g. [15050]), see column on the right A-2



A. Wyposazenie dodatkowe/Optional accessories

MPW-351e
4 reiner Vacuette X 75 mm), -4,5m
* Grei te® (13 1 1
ml probéwka szklana X mm
[4] * 5 ml béwk k1l (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
ml probéwka szklana X mm
[4] * 7 ml béwk k1l (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)
14089 Rmax 148 RCF 3351
[4] * 15 ml probdéwka z dnem stozkowym z zakretka (17 x 120 mm), Falcon®; [15050], 15ml (17 x 120 mm)

15 ml tube, conical bottom, with cap (17 x 120 mm), Falcon®; [15050] 15ml Sarstedt®(17 x 120
bez wktadki/without adapter Rmax 148 RCF 3351

[4] * 50 ml probdwka z dnem stozkowym z zakretka (30 x 117 mm), Falcon®; [15052] 56ml (30 x 117mm)
50 ml tube, conical bottom, with cap (3@ x 117 mm), Falcon®; [15052] 50ml Sarstedt® (30 x 117
[4] * 50 ml probdéwka z dnem stozkowym bez rantu (30 x 115 mm), Greiner®

50 ml tube, conical bottom, without skirt (30 x 115 mm), Greiner®

13437 R max 155 RCF 3509

bez wktadki/without adapter Rmax 155 RCF 3509
[4] 15440 200 ml butelka ptaskodenna (56 x 112 mm), Herolab® nr 25 33 73
200 ml bottle, flat bottom (56 x 112 mm), Herolab® no. 25 33 73

14106 Rmax 155 RCF 3509

[28] * BD Vacutainer® (13 x 100 mm), (4-7 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (13 x 100 mm), (3,5-6 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,3 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 90 mm), (4,9; 5,6 ml)
[28] * 7 ml probdwka szklana (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)
[28] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
[28] * 5 ml probdwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®
5 ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
[28] * 6 ml probdowka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

14108 Rmax 155 RCF 3509
[28] 15053 10 ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[28] * BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)

[28] * Greiner Vacuette® (16 x 100 mm), (7-9 ml)

[28] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 92 mm), (7,5; 8,2; 8,5 ml)
[28] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)

[28] * 15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)

15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
[28] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)
14109 Rmax 155 RCF 3509

[28] * BD Vacutainer® (13 x 100 mm), (4-7 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (13 x 100 mm), (3,5-6 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,3 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 90 mm), (4,9; 5,6 ml)
[28] * BD Vacutainer® (13 x 75 mm), (1,6-5,3 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 65 mm), (2,6; 2,9; 3,4; 3,8 ml)
[28] * 7 ml probdwka szklana (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)
[28] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
[28] * 5 ml probdwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®
5 ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
[28] * 6 ml probdowka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

14110 Rmax 155 RCF 3509
[28] 15053 1@ ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[28] * BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (16 x 100 mm), (7-9 ml)
[28] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)

[28] 15046 14 ml probdwka z pokrywka (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®

14 ml tube with cap (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®

* probéwka niedostepna w ofercie MPW lub dostepny odpowiednik (np:[15050]), patrz kolumna z prawej

tube is not offered by MPW or equivalent is available (e.g. [15050]), see column on the right




A. Wyposazenie dodatkowe/Optional accessories

[28]

[28]

[20]
[20]
[20]
[20]

[20]

*

*

15053

* % %

[4] 15051

[4]
[4]

*

[4] 15040

[4]

[48]
[48]
[48]
[48]
[48]

[48]

[48]

[16]

[16]

[16]
[16]

[32]

*

15053

*

MPW-351e

15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)
14111 NIE AUTOKLAWOWAC/DO NOT AUTOCLAVE Rmax 155 RCF 3509
10 ml probdwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)
Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)
13 ml probdéwka (16x100mm), Sarstedt® nr 62.515.006
13 ml tube (16 x 100 mm), Sarstedt® no. 62.515.006
10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)
14113 Rmax 155 RCF 3509
50 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (28,8 x 106,7 mm)
50 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (28,8 x 106,7 mm)

50 ml probdéwka z dnem stozkowym z zakretka (30 x 117 mm), Falcon®; [15052] 56ml (30 x 117mm)
50 ml tube, conical bottom, with cap (30 x 117 mm), Falcon®; [15052] 50ml Sarstedt® (30 x 117

50 ml probdéwka z dnem stozkowym bez rantu (30 x 115 mm), Greiner®
50 ml tube, conical bottom, without skirt (30 x 115 mm), Greiner®
14197 Rmax 155 RCF 3509
100 ml probdwka z pokrywka (45,2 x 103,7 mm)
100 ml tube with cap (45,2 x 103,7 mm)
100 ml probdwka szklana (44 x 100 mm)
100 ml glass tube (44 x 100 mm)
14446 Rmax 155 RCF 3509
Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)
ml probéwka szklana (12 x 100 mm)
ml glass tube (12 x 100 mm)
ml probdéwka szklana (12 x 75 mm)
ml glass tube (12 x 75 mm)
ml probéwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®
ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
ml probéwka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
14447 Rmax 155 RCF 3509
Sarstedt S-Monovette® (8 x 66 mm), (1,1; 1,2; 1,4 ml)
Sarstedt S-Monovette® (8 x 66 mm), (1,1; 1,2; 1,4 ml)
14449 Rmax 155 RCF 3509
10 ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)
BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)
Sarstedt S-Monovette® (16 x 92 mm), (9; 10 ml)
13 ml probdéwka (16x100mm), Sarstedt® nr 62.515.006
13 ml tube (16 x 100 mm), Sarstedt® no. 62.515.006
14450 Rmax 155 RCF 3509

[ )N )RRV, RNV, BV, BV, R NN |

k) 14

2-1,5 ml probdéwka (10,8x41,8 mm), Eppendorf®; [15011], 2 ml (10,8x41,8 mm); [15128], 1,5ml

(10,8%x40,5 mm)

[48]

[4]

[4]

[20]
[20]
[20]
[20]
[20]

[20]

*

14441 Rmax 155 RCF 3509
7 ml probéwka szklana (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)

14072 Rmax 155 RCF 3509
50 ml probdéwka szklana (35 x 100 mm)
50 ml glass tube (35 x 100 mm)

13593 R max 155 RCF 3509

14024 Rmax 155 RCF 3509

15 ml probdéwka z dnem stozkowym z zakretka (17 x 120 mm), Falcon®; [15050], 15ml (17 x 120 mm)

15 ml tube, conical bottom, with cap (17 x 120 mm), Falcon®; [15050] 15ml Sarstedt®(17 x 120

14181 Rmax 155 RCF 3509
Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)
Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
ml probowka szklana (12 x 100 mm)
ml glass tube (12 x 100 mm)
ml probdwka szklana (12 x 75 mm)
ml glass tube (12 x 75 mm)
ml probdwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®
ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
ml probdwka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

[ )N RNV, RNV, RV, BV, B NN

* probéwka niedostepna w ofercie MPW lub dostepny odpowiednik (np:[15050]), patrz kolumna z prawej
tube is not offered by MPW or equivalent is available (e.g. [15050]), see column on the right




A. Wyposazenie dodatkowe/Optional accessories

MPW-351e

14186 Rmax 155 RCF 3509

[16] * BD Vacutainer® (13 x 75 mm), (1,6-5,3 ml)
[16] * BD Vacutainer® (13 x 100 mm), (4-7 ml)
[16] * Greiner Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)
[16] * Greiner Vacuette® (13 x 100 mm), (3,5-6 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 65 mm), (2,6; 2,9; 3,4; 3,8 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,3 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 90 mm), (4,9; 5,6 ml)
[16] * 7 ml probéwka szklana (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)
[16] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
[16] * 5 ml probéwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®
5 ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
[16] * 6 ml probdéwka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

14187 Rmax 155 RCF 3509
[16] 15053 1@ ml probdwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)
[16] * BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 92 mm), (7,5; 8,2; 8,5 ml)
[16] 15046 14 ml probdéwka z pokrywka (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®
14 ml tube with cap (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®

[16] * Greiner Vacuette® (16 x 100 mm), (7-9 ml)

[16] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
[16] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)

[16] * 15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)

15 ml Thermo Nalgene® (16 x 113 mm)
[16] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)
14188 Rmax 155 RCF 3509
[4] 15040 100 ml probdwka z pokrywka (45,2 x 103,7 mm)
100 ml tube with cap (45,2 x 103,7 mm)
[4] * 100 ml probdwka szklana (44 x 100 mm)
100 ml glass tube (44 x 100 mm)
14194 Rmax 155 RCF 3509
[12] * 2-1,5 ml probéwka (10,8x41,8 mm), Eppendorf®; [15011], 2 ml (10,8x41,8 mm); [15128], 1,5ml
(10,8x40,5 mm)
14189+14188 Rmax 155 RCF 3509
[4] 15051 50 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (28,8 x 106,7 mm)
50 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (28,8 x 106,7 mm)

[4] * 50 ml probdwka z dnem stozkowym z zakretka (30 x 117 mm), Falcon®; [15052] 56ml (30 x 117mm)
50 ml tube, conical bottom, with cap (3@ x 117 mm), Falcon®; [15052] 50ml Sarstedt® (30 x 117
[4] * 50 ml probdéwka z dnem stozkowym bez rantu (30 x 115 mm), Greiner®

50 ml tube, conical bottom, without skirt (30 x 115 mm), Greiner®
14190+14188 Rmax 155 RCF 3509
[4] 15055 30 ml probdwka z pokrywka (25,4 x 103,2 mm)
30 ml tube with cap (25,4 x 103,2 mm)
[4] * 25 ml probdéwka szklana (25 x 100 mm)
25 ml glass tube (25 x 100 mm)
14226 Rmax 155 RCF 3509
[4] * 50 ml probdéwka z dnem stozkowym z rantem (30 x 115 mm), Greiner®
50 ml tube, conical bottom, skirted (30 x 115 mm), Greiner®
14192+14188 Rmax 155 RCF 3509
[4] * 50 ml probdéwka szklana (35 x 100 mm)
50 ml glass tube (35 x 100 mm)

13438+17111 R max 155 RCF 3509
bez wktadki/without adapter Rmax 155 RCF 3509
[4] 15440 200 ml butelka ptaskodenna (56 x 112 mm), Herolab® nr 25 33 73
200 ml bottle, flat bottom (56 x 112 mm), Herolab® no. 25 33 73
14106 Rmax 155 RCF 3509

BD Vacutainer X mm), (4-7 m
28 * tainer® (13 x 100 1)
reiner acuette X mm), -4, m
[28] * Grei Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)
reiner Vacuette X mm), ,5-6m
28 * Grei tte® (13 x 100 3 1
arste -Monovette X mm), ,7; 3; 4,3 m
[28] * Sarstedt S-M tte® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,3 ml)
arste -Monovette X mm), (4,5; 5 m
28 * s dt s tte® (11 x 92 mm), ( 1
arste -Monovette X mm), ,9; 5,6 m
[28] * Sarstedt S-M tte® (13 x 90 mm), (4,9; 5,6 ml)

* probéwka niedostepna w ofercie MPW lub dostepny odpowiednik (np:[15050]), patrz kolumna z prawej
tube is not offered by MPW or equivalent is available (e.g. [15050]), see column on the right




A. Wyposazenie dodatkowe/Optional accessories

MPW-351e
[28] * 7 ml probéwka szklana (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)
[28] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
[28] * 5 ml probéwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®
5 ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
[28] * 6 ml probdéwka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

14108 Rmax 155 RCF 3509
[28] 15053 1@ ml probdwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[28] * BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (16 x 100 mm), (7-9 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 92 mm), (7,5; 8,2; 8,5 ml)
[28] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)
[28] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)

10 ml glass tube (16 x 100 mm)

14109 Rmax 155 RCF 3509

[28] * BD Vacutainer® (13 x 100 mm), (4-7 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)
[28] * Greiner Vacuette® (13 x 100 mm), (3,5-6 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,3 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 90 mm), (4,9; 5,6 ml)
[28] * BD Vacutainer® (13 x 75 mm), (1,6-5,3 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 65 mm), (2,6; 2,9; 3,4; 3,8 ml)
[28] * 7 ml probéwka szklana (12 x 100 mm)

7 ml glass tube (12 x 100 mm)
[28] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)

5 ml glass tube (12 x 75 mm)
[28] * 5 ml probéwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®

5 ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
[28] * 6 ml probdéwka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

14110 Rmax 155 RCF 3509
[28] 15053 1@ ml probdwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[28] * BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
[28] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 92 mm), (7,5; 8,2; 8,5 ml)

[28] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)
[28] 15046 14 ml probdwka z pokrywka (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®

14 ml tube with cap (16,8 x 113,7 mm), Sarstedt®
[28] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)

10 ml glass tube (16 x 100 mm)

14111 NIE AUTOKLAWOWAC/DO NOT AUTOCLAVE Rmax 155 RCF 3509

[20] 150653 10 ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)

10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

arste -Monovette 5 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 m
20 * s dt s tte® (1 ), ( 3 1
m ermo Nalgene® Oak Ridge x 81,5 mm
[20] * 10 ml Th Nal ® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)
ml probdwka (16x1@0mm), Sarste nr 62.515.006
20 * 13 ml bowka (16x100 S dt® 2.515.00
13 ml tube (16 x 100 mm), Sarstedt® no. 62.515.006
ml probdwka szklana (16 x mm
20 * 10 ml bowk k1 1 100 )

10 ml glass tube (16 x 100 mm)

14113 Rmax 155 RCF 3509
[4] 15051 50 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (28,8 x 106,7 mm)
50 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (28,8 x 106,7 mm)

[4] * 50 ml probdwka z dnem stozkowym z zakretka (30 x 117 mm), Falcon®; [15052] 56ml (30 x 117mm)
50 ml tube, conical bottom, with cap (3@ x 117 mm), Falcon®; [15052] 50ml Sarstedt® (30 x 117
[4] * 50 ml probdéwka z dnem stozkowym bez rantu (30 x 115 mm), Greiner®

50 ml tube, conical bottom, without skirt (30 x 115 mm), Greiner®
14197 Rmax 155 RCF 3509
[4] 150406 100 ml probdéwka z pokrywka (45,2 x 103,7 mm)
100 ml tube with cap (45,2 x 103,7 mm)
[4] * 100 ml probdéwka szklana (44 x 100 mm)
100 ml glass tube (44 x 100 mm)
14446 Rmax 155 RCF 3509
[48] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[48] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,7; 3; 3,1 ml)

* probéwka niedostepna w ofercie MPW lub dostepny odpowiednik (np:[15050]), patrz kolumna z prawej
tube is not offered by MPW or equivalent is available (e.g. [15050]), see column on the right A-6



A. Wyposazenie dodatkowe/Optional accessories

MPW-351e
[48] * 7 ml probéwka szklana (12 x 100 mm)
7 ml glass tube (12 x 100 mm)
[48] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
[48] * 5 ml probéwka z korkiem (12 x 85 mm), Sarstedt®
5 ml tube with cap (12 x 85 mm), Sarstedt®
[48] * 6 ml probdéwka z pokrywka (11,5 x 92 mm), Sarstedt®
6 ml tube with cap (11,5 x 92 mm), Sarstedt®

14447 Rmax 155 RCF 3509
[48] * Sarstedt S-Monovette® (8 x 66 mm), (1,1; 1,2; 1,4 ml)
Sarstedt S-Monovette® (8 x 66 mm), (1,1; 1,2; 1,4 ml)
14449 Rmax 155 RCF 3509
[16] 15053 1@ ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[16] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 92 mm), (7,5; 8,2; 8,5 ml)

[16] * Sarstedt S-Monovette® (16 x 92 mm), (9; 10 ml)

[16] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,5 ml)
14441 Rmax 155 RCF 3509

[48] * 7 ml probdéwka szklana (12 x 100 mm)

7 ml glass tube (12 x 100 mm)
14072 Rmax 155 RCF 3509

[4] * 50 ml probdéwka szklana (35 x 100 mm)
50 ml glass tube (35 x 100 mm)

13044C
14082
[16] * BD Vacutainer® (13 x 100 mm), (4-7 ml)
[16] * Greiner Vacuette® (13 x 100 mm), (3,5-6 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 92 mm), (4,5; 5 ml)
[16] * 7 ml probdwka szklana (12 x 100 mm)

7 ml glass tube (12 x 100 mm)
bez wktadki/without adapter
[16] 15053 1@ ml probdéwka z pokrywka (16 x 106 mm)
10 ml tube with cap (16 x 106 mm)

[16] * 15 ml probdéwka z dnem stozkowym z zakretka (17 x 120 mm), Falcon®; [15050], 15ml (17 x 120 mm)

15 ml tube, conical bottom, with cap (17 x 120

[16] * BD Vacutainer® (16 x 100 mm), (2,5-11 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 92 mm), (7,5; 8,2;
[16] * Sarstedt S-Monovette® (16 x 92 mm), (9; 10 ml)
[16] * 13 ml probdéwka (16x100mm), Sarstedt® nr 62.515.
13 ml tube (16 x 100 mm), Sarstedt® no. 62.515.
[16] * 10 ml probdéwka szklana (16 x 100 mm)
10 ml glass tube (16 x 100 mm)
14082+14815
[16] * BD Vacutainer® (13 x 75 mm), (1,6-5,3 ml)
[16] * Greiner Vacuette® (13 x 75 mm), (1-4,5 ml)
[16] * Sarstedt S-Monovette® (11 x 66 mm), (1,6; 2; 2,
[16] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 65 mm), (2,6; 2,9;
[16] * Sarstedt S-Monovette® (13 x 75 mm), (2,7; 3; 4,
[16] * 5 ml probdwka szklana (12 x 75 mm)
5 ml glass tube (12 x 75 mm)
14815
[16] * Sarstedt S-Monovette® (15 x 75 mm), (4; 4,3; 5,
[16] * 10 ml Thermo Nalgene® Oak Ridge (16 x 81,5 mm)

[16] 15121 1@ ml probdéwka z dnem okragtym i pokywka (17 x

10 ml tube, round bottom, with cap (17 x 70 mm)

mm), Falcon®; [1505@] 15ml Sarstedt®(17 x 120
8,5 ml)

006
006

7; 3; 3,1 ml)
3,4; 3,8 ml)
3 ml)

5 ml)

70 mm)

Suma koncowa

* probéwka niedostepna w ofercie MPW lub dostepny odpowiednik (np:[15050]), patrz kolumna
tube is not offered by MPW or equivalent is available (e.g. [15050]), see column on the right

z prawej
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MED.INSTRUMENTS

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

Niniejsza deklaracje zgodnosci UE wydano na wytaczng odpowiedzialnos$é producenta.

Producent: ”"MPW MED. INSTRUMENTS” SPOtDZIELNIA PRACY
ul. Boremlowska 46, 04-347 Warszawa, Polska

System Zarzadzania Jakoscia  PN-EN ISO 9001:2015, PN-EN I1SO 13485:2016
zgodny z normami:

SRN: PL-MF-000032831

Nazwa wyrobu: Wiréwka laboratoryjna MPW-351e
(z wyposazeniem wskazanym w instrukcji obstugi dotagczonej do wiréwki)

BASIC UDI-DI: 590538636-1VD-CEN-008-6)

Numery katalogowe: 10351e/2-56 10351e/1-56 10351e/1-56/100
10351e/1-56/110 10351e/1-56/127

Wyréb wymieniony powyzej jest zgodny z nastepujacymi rozporzadzeniami i dyrektywami UE:

2017/746 (|VDR) ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2017/746 z dnia 5 kwietnia 2017 r.
w sprawie wyrobéw medycznych do diagnostyki in vitro oraz uchylenia dyrektywy 98/79/WE
i decyzji Komisji 2010/227/UE, ze zmianami opublikowanymi do dnia wydania niniejszej deklaraciji.

2011/65/UE (RoHS 2) DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEISKIEGO | RADY 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r.
w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
i elektronicznym, ze zmianami opublikowanymi do dnia wydania niniejszej deklaracji.

Przewidziane Wyréb jest przeznaczony do odseparowywania mieszanin substancji ptynnych
zastosowanie: z ciata ludzkiego, w tym krwi, moczu i innych ptynéw ustrojowych,
oraz przygotowania prébek do dalszych procedur diagnostycznych in vitro.

Klasa ryzyka: Klasa A
(zgodnie z zatacznikiem VIII do Rozporzadzenia (UE) 2017/746, wg reguty 5).

Ocene zgodnosci wyrobu i wyposazenia przeprowadzono zgodnie z art. 48 ust. 10
Rozporzadzenia (UE) 2017/746.

Wojciech Anisidwicz
Zastepca Prezesa du rezes Zarzg

Warszawa, 23.01.2023 r. nr 10.351e.160.pl




DEKLARACJA DEZYNFEKCIJI ODKAzAJACEJ
(naprawa)

W trosce o bezpieczenstwo naszych pracownikéw prosimy o wypetnienie ponizszej deklaracji

przed wystaniem wiréwki do naprawy.

W przypadku niemozliwosci catkowitego i skutecznego odkazenia wyrobu, nalezy traktowac go

zgodnie z przepisami dla odpadéw medycznych.

1. Identyfikacja urzagdzania:

—typ/nazwa urzadzenia = .

—nrseryjny e

2. Opis zakresu przeprowadzonej dezynfekcji:

(patrz instrukcja obstugi wirdwki)

3. Dezynfekcje przeprowadazit:

imie i nazwisko

4. Dataipodpis:



DEKLARACJA DEZYNFEKCIJI ODKAzAJACEJ
(zwrot)

W trosce o bezpieczenstwo naszych pracownikéw prosimy o wypetnienie ponizszej deklaracji

przed dokonaniem zwrotu wiréwki do Producenta.

W przypadku niemozliwosci catkowitego i skutecznego odkazenia wyrobu, nalezy traktowac go

zgodnie z przepisami dla odpadéw medycznych.

1. Identyfikacja urzagdzania:
—tYP/NAZWA UFZGAZENIA et ettt ettt r ettt s bt eas et et

L L0172 12 7/Z% TSRO

2. Opis zakresu przeprowadzonej dezynfekcji:

(patrz instrukcja obstugi wirdwki)

3. Dezynfekcje przeprowadazit:

IMIE T NAZWISKO e e st b s

4. Datai podpis: e et e b b ene



NOMOGRAM

promien wirowania w [cm]
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Wzér zastosowany do opracowania
nomogramu :

2
R.CF.=11,18 x r x (n/1000)

gdzie :

R.C.F. - wielokrotnos¢
przyspieszenia ziemskiego

r - promien wirowania (cm)
n - obroty wirnika (obr/min)
g - przyspieszenie ziemskie

Przyktad korzystania z
nomogramu :

A=14 4 cm
B=4600 obr/min
C=3400xg

n =1000%*

RCF

2
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